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“水的结构是什么？”，这是《科

学》杂志在创刊 125 周年特刊中提出

的 125 个世纪难题之一。

一滴水，看似寻常，却藏着学术

界最顽固的谜题。今年 7 月，2025 年

度国家科学技术奖揭晓，北京大学物

理学院王恩哥院士、江颖教授带领的

团队凭借“水的氢键强度及动力学过

程全量子效应研究”，荣获国家自然

科学奖一等奖。这份沉甸甸的荣誉

背后，是科研工作者 20 多年甘坐“冷

板凳”的坚守，也是一段理论与实验

相互成就的科研佳话。

故事的起点，源于一个对传统理

论的质疑。

1927 年，物理学家玻恩和奥本海

默基于原子核质量远大于电子的事

实，提出著名的“玻恩—奥本海默近

似”，把原子核视为经典粒子，只对电

子进行量子化，从而大大降低了计算

和模拟难度。此后近百年，这一范式

已成为解决凝聚态物理问题的出发

点。然而，王恩哥始终心存疑虑：原

子核真的只是“配角”吗？核量子效

应真的可以忽略不计吗？

王恩哥选择以“水”作为突破口，

正因水中三分之二的原子是质量最

小的氢，最有可能显现出显著的核量

子效应。“20 多年前，许多人都会说

‘水这么普通的东西怎么还会有问题

存在？’”回忆起当年的选择，王恩哥

的回答笃定而朴素：“过去的研究都

在传统框架之下，我们想要把简单的

事情做对，就是不简单。”

真理的验证，终究要落脚于无数

次实验的打磨之中。2010 年初，刚从

海外完成博士后工作的江颖回到北

大。时任北大物理学院院长的王恩

哥找到他，谈了整整一个下午。王恩

哥向江颖抛出的并非当时学界趋之

若鹜的热门课题，而是一个看起来充

满未知甚至带着几分冒险色彩的设

想：能否在实验中真正测到水中原子

核的量子效应？

江 颖 坦 言 ，自 己 起 初“ 将 信 将

疑”。原子核质量是电子的 1800 多

倍，其量子效应微弱到几乎难以观

测。但重要的科学发现往往源于传

统框架之外的“不可能”，江颖决定接

下这个挑战，试一试。

这一试，就是十几年。要“看见”

水的原子结构绝非易事。氢原子质

量极轻、尺寸微小，宛如一个极难捕

捉的“隐形”幽灵，令传统显微镜在它

面前屡屡“失明”。江颖带领团队从

零起步，在无数次调试、比对与推翻

重来中，持续改进高分辨扫描探针显

微镜，最终发展出原创的高阶静电力

扫描探针技术，一举攻克两大实验技

术壁垒。

2014 年，当水分子内部单个氢原

子的图像首次在显微镜下清晰呈现

时，团队实现了人类在表面直接“看

见”最小原子的梦想。

不止步于“看见”。团队首次测

定单根氢键中核量子效应的贡献，

发现氢原子核协同隧穿新机制，制

备出颠覆“冰规则”的二维冰，发现

全 量 子 效 应 调 控 的 新 物 态 ⋯⋯“ 过

去，物理人的梦想是超越‘玻恩—奥

本海默近似’，去研究发现新物理；

如今，我们攻克了实验和理论

的 一 道 道 难 关 ，使 得 这 个

一 直 处 于 徘 徊 状 态 的

领 域 有 了 明 确 突 破

方向，并引领世界上

全 量 子 凝 聚 态 物 理

及 相 关 学 科 快 速 发

展。”王恩哥表示，通过调控全量子

效应发现的新物态、新物性，将为信

息和能源领域带来颠覆性的量子材

料及量子器件。

在这条几乎没人走过的路上，王

恩哥与江颖的默契，是团队最宝贵的

财富。

王恩哥时常告诫团队成员：“做

科研切忌盲目跟风、追逐热点，要敢

于直面真正重大的科学难题。”正

是 这 份 定 力 ，让 团 队 在 无 数 个

“ 看 不 到 希 望 ”的 日 子 里 ，依 然

能沉下心来，一根氢键一根氢键

地测，一个原子一个原子地看。

江颖则坚持以仪器研制驱动

原始创新，通过实验与理论计算的

深度融合，解决悬而未决的争论。

从自主研发尖端科学仪器设备到

实现国产商业化生产，他带领团队

打破我国高端扫描探针显微镜依

赖进口的被动局面。

获奖从来不是终点。如今，

这支团队已再次踏上新征程，

向着极端受限水、轻元素量子

材料、全量子调控新物态等

前沿课题进发。

支撑他们不断向科学深水区挺

进的，正是那份对基础研究最纯粹

的敬畏与执着。“真正的基础研究，

往往始于一个最普通的问题，也需

要最长久的耐心。”王恩哥相信，许

多今天看似遥远的探索，终将成为

未 来 理 解 世 界 、改 变 世 界 的 重 要

基石。

这些年，听过不少年轻人说过一句话：“我成

绩不好，只能去职校了。”说这话的时候，年轻人的

眼神里常带着一点不好意思。家长在旁边叹气，

亲戚在背后议论，连他们自己都觉得，这是没办法

的办法，是退而求其次。

但记者采访了第 48 届世界技能大赛，就想认

真跟年轻朋友说一句，学技术不是退路，是出路。

而且是一条越来越宽、越来越亮的出路。

先说个数据。本届世赛，中国参赛选手平

均 年 龄 仅 为 21 岁 ，其 中 技 工 院 校 师 生 占 比 超

60%。 你 在 赛 场 上 看 到 的 那 些 操 作 精 准 、神 情

笃定的年轻人，绝大多数是你我身边最普通的

技校学生、职校老师。可他们站在世界级的赛

场上，和来自全球各地的青年才俊同台比拼，丝

毫不逊色。

世界技能组织主席弗朗西斯·乌汉说了一句

话，让人印象特别深：“世界技能大赛没有输家，在

这里，要么赢得比赛，要么学到技能。”这话说得多

好。在这个赛场上，学历高低根本不重要，重要的

是你手上有没有真功夫。

“成绩差只能上职校”是很多人对传统教育体

系的认知。世赛“人人卓越：构建更包容的职业技

能教育培训体系”专题研讨会上，世界银行首席教

育专家梁晓燕给出了一组数据：欧洲 70%以上的

中学生进入职业教育体系，亚洲约 40%的学生完

成基础教育后进入职业教育。可即便如此，职业

教育的“次等感”依然普遍存在。

但是，别人的眼光，不能替你过日子。不妨看

看市场上真实的声音。德科集团高级副总裁贝蒂

娜·沙勒说，她总是优先录用完成过技能学徒培训

的人。“至少完成过技能学徒培训的人，懂得团队合

作、遵守纪律，而且，他们知道该怎么按时起床。”这

句话让现场多数人都会心一笑，但笑过之后，值得

细品。斯维图汽车修补漆业务亚太区副总裁郭祎

说得更直接：技能劳动者“不是太多，而是太少

了”。西门子全球合作伙伴生态系统执行副总裁

迪翁·史密斯给出判断——全球技能人才缺口巨

大，这一趋势至少在中短期会持续下去。

一 边 是“ 有 活 没 人 干 ”，一 边 是“ 有 人 没 活

干”。这就是当下青年就业的结构性矛盾。中国

人力资源和社会保障部职业能力建设司司长吴礼

舵透露，截至 2025 年，中国技能劳动者总量超过

2.2 亿人，其中高技能人才超过 7200 万人。“高技

能人才仍然十分紧缺，远不能满足产业所需。”他

说，“想吸引年轻人走上技能成才之路，就得让他

们看到从事这些职业的希望。”

希望在哪里？在赛场上，也在赛场外。

开幕式上，有一位来自中国的美发项目冠

军，她现在是一名职校老师，带了很多学生。榜

样的力量是无穷的。不少世赛的冠军，起步时也

被 贴 过“ 成 绩 不 好 ”的 标 签 ，但 他 们 用 一 技 之 长 ，为 自 己 挣 来 了 尊 重 和

未来。

培生英语学习业务总裁、培生英国首席执行官莎朗·海格发现，比赛场

馆里，不少父母陪同选手而来，为自己的孩子加油打气。“来自家庭的鼓励和

支持对年轻人非常重要，推动职业培训需要动员家庭和整个社会的支持。”

她说，通过世赛这样的平台，正重新定义成功和卓越。“年轻人应该拥有丰富

的职业选择和成长路径。人一辈子有不同的发展通道，不断提升自己的技

能，那些可迁移的技能才是适应未来社会发展的刚需。”

说得再实在一点，技术也在变，学技术不等于吃老本。本届世赛新增

7 个赛项，覆盖轨道交通、低空经济、智慧安防、数字科技等领域。这些赛项

传递的信号很清晰，产业需求在哪里，新职业就在哪里，学技术的人就有新

的舞台。

所以，别再把学技术当成“没办法的选择”。学历是一块敲门砖，

但技能才是你端稳饭碗的底气。你手上那门技术，学精了，就是你的

铁饭碗；学到极致，就是你的金名片。

学技术不是退路，是出路。这条路，正在越走越宽。

学技术不是退路

，是出路

李治国
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基层民警韩峥给过很多人答案。

违法人员在讯问室里低着头，韩

峥说：“处罚不是目的，我更想帮你把

路扶正。”

当事人气冲冲来报案，他说：“放

心，这案子我管到底。”

电话那头的嫌疑人久久沉默，他

说：“你回来，把这事了了，以后才能踏

实过日子。”

每一句话，他都说得不紧不慢，像

在跟一个认识很久的人说心事。

“既然信任咱，那就干”

很多人问过韩峥，为什么要当警

察？这个答案在他穿上警服之前就确

定了。

高中时期，韩峥在街头目睹了一起

纠纷。两个人从争吵眼看着要升级到动

手，围观者虽不少，却没人上前调解。警

察迅速赶来，站在两人中间，一个一个

听，一个一个聊，很快就把矛盾化解了。

韩峥站在不远处，从头看到尾，“当

时我觉得，这个工作能实实在在帮到

人。”在此之前，他对警察这个职业并没

有太多具象认知，这一幕让他意识到，

有些事谁都能绕开，但警察会走过去，

站在冲突双方中间，把问题解决。

高中毕业填报志愿，韩峥毫不犹豫

报了北京警察学院，顺利进入侦查系学

习预审。“招生老师说，预审这活儿不光

靠学，还得有灵性，一般人干不了。我

一听，更想去了。”韩峥说。

2018 年毕业后，韩峥进入北京市

公安局朝阳分局金盏派出所工作，成为

一名打击办案队民警，多年时间里，每

天处理纠纷、失窃、受骗等警情，桩桩件

件理个清楚，不疾不徐。那时候，所长

张燕生就在观察他：“这孩子踏实，有股

子机灵劲儿，也有韧劲儿，‘撞南墙’也

不回头，还愿意撞第二次、第三次。”

金盏派出所辖区人口密集，电动自

行车保有量大，同时路网错综复杂，盗非

（盗窃非机动车及电瓶）案件频发，一度

成为辖区治安治理的突出难题。2024年

12月，派出所探索警务模式优化，成立打

击盗非专班，张燕生把韩峥叫到办公室，

让他专门来啃这块“硬骨头”。

韩峥知道挑战不小，干打击工作这

些年，他最头疼的就是盗非案子——线

索少，犯罪嫌疑人多为临时起意或跨区

流窜，侦办难度很大。但他没想过推

脱，“既然信任咱，那就干”。

一步一步跑出来

起初很艰难，专班只有 2 人，要承

担警情梳理、线索追踪、嫌疑人抓捕、证

据链固定等诸多工作，时间根本不够

用。加班也就成了常态，韩峥经常连续

数小时研判线索，长时间皱眉盯屏幕，

眉间很快长出了一道纹路。

盗非警情侦查线索少，办案人要有

足够的细心、耐心来寻找突破口。韩峥

摸索出的第一个解法是反向追踪。“临

时起意作案的人，动手之前不会想到伪

装，线索暴露得更多。”他说。

顺着这个思路，韩峥进一步总结出

“三盯三扩”工作法：盯紧体貌特征、作

案手法、作案来路；扩取证范围、走访半

径、协作边界。经过日积月累的训练，

他逐渐练就细致的研判能力。

张燕生说韩峥就像“开了挂”，专

班运行一年，累计抓获百余名盗非犯

罪嫌疑人。韩峥知道自己这挂怎么开

的——每天早晨七点半到所里筛警情，

逐一回访报警事主，然后骑上电动车出

门，逐条小路踏勘，逐个点位核实。“我

以前冬天不穿厚羽绒服，夏天不吃雪

糕，现在每天在路上跑，习惯全变了。”

韩峥笑着说。

一些线索的获得要挨家挨户找商

铺、需要居民帮忙，部分群众出于种种

顾虑起初不愿配合。韩峥善于站在群

众角度沟通：“大爷，老百姓报了警，这

就是我们的责任，换作是您家孩子在外

遇上这事，也盼着有人尽心帮忙。”这份

共情赢得不少群众的认可，也为侦查找

到了方向。

韩峥办案爱动巧思，面对海量、繁

杂的线索研判工作，他联合做技术的同

学，利用业余时间开发出一套智能工

具，能大幅减轻人工研判压力，并将这

套工具无偿分享给兄弟单位，想着让更

多基层办案民警受益。技术再完备，韩

峥也没丢掉多跑、多问、多看的基层警

务基本功。技术可以输出线索，但街巷

的细节、群众的信任、嫌疑人动机的判

断，依旧要靠民警一步一步跑出来。

2025 年初，一起盗窃电瓶案让韩

峥追了 15 天。嫌疑人反侦查意识极

强，专走河边、树林，跨区域流窜。韩峥

沿河道反复踏勘，日均 3 万步，连走 15

天，一路追到外省份，在一个隐蔽库房

将嫌疑人抓获。

一起盗窃案值得耗费如此大精力

吗？韩峥说：“一块电瓶，也是生计。老

百姓报警，就是对你有期待，你不能让

这个期待落空。”

丢了个头盔、忘拔钥匙被人顺走、

路边车上的旧电瓶不见了⋯⋯这些事

看起来是“小案”，在韩峥这里，桩桩件

件都连着群众的获得感，没有大小之

分。采访中他多次提起一句话：“勿以

恶小而为之，勿以善小而不为。”

走到事情中间

办案速度越来越快，破案率越来越

高，韩峥发现，自己真正在意的，从来不

只是结案。

面对违法人员，韩峥总会留出相当

长的时间深聊。讯问室里，对方态度抵

触、拒不配合。韩峥不急，开始聊经历，

聊难处，聊为什么走上这条路。对方渐

渐卸下心理防线，声音发颤：“我看过你

破案的新闻，我服。”

在韩峥经手的案件中，六七成嫌疑

人都在谈话之后落泪。“不少实施盗窃

的人，本身日子过得也不容易，但不能

因为生活困难就触碰法律红线。执法

是要惩戒，也需要教育、挽救。”韩峥说。

2025 年 5 月，违法人员陈某偷车后

逃回 2000 多公里外的老家。韩峥拨通

电话，讲明身份后，听到电话里传来农

田劳作的吆喝声。他没提盗窃，也没说

拘留，问了一句：“老陈，家里活儿忙不

忙？”电话那头沉默了。

一番沟通后，陈某倒了 3 趟火车，

站了 20 多个小时，主动回北京投案。

见到韩峥时，陈某一下瘫软下来，说：

“韩警官，谢谢你没到我村里去抓我。”

共情能力强是韩峥办案的特质，也

给他带来许多难以言表的瞬间。曾有

一名犯罪嫌疑人来投案，怀里抱着两岁

的孩子。韩峥站在那，看着孩子嘴里塞

着吃的、手里攥着玩具，一时语塞。“气

吗？恨吗？同情吗？都有，心里跟针扎

一样。”他一边遵循程序办案，一边陪着

嫌疑人打了两个多小时电话，托亲友帮

忙照看孩子。

不知道从什么时候起，韩峥真正理

解了自己的工作——办好一起案子，帮

了一个受害者，也救了一名违法人员，救

了他背后那个家。现在他常对违法者

说：“我今天把你找出来，不是为了让你

难堪，是想让你走回正路，活得踏实。”

个案之外，韩峥持续复盘案件规

律，例如哪些路段容易发案、哪类车辆

易成为目标、违法人员的动机等，从而

推动前端防范。金盏派出所的盗非治

理探索，成为基层警务精细化治理的一

个缩影。

临下班的时候，韩峥会再

骑上电动车出去转一圈。每

一条小路、每一个车棚的位

置都印在他的脑海里。居

民都认得他，会笑着跟他

说一句：“小韩，又来帮人找

车啊。”

韩 峥 的 答 案 从 来 没 变

过 ：基 层 民 警 就 是 走 到

事情中间去，把该扶

正 的 东 西 扶 正 ，

把该拉住的人

拉回来。

一 滴 水 中 探 奥 秘
本报记者 郭静原

□□ 本报记者本报记者 曾诗阳曾诗阳

韩 峥 的 答 案


