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高 原 铁 轨 延 伸 致 富 路高 原 铁 轨 延 伸 致 富 路
2006 年 7 月，青藏铁路全线开通运营，西

藏从此结束了不通铁路的历史。

20 年来，青藏铁路累计运送旅客 1.04 亿

人次、货物 8.24 亿吨，青海、西藏两省区铁路

营业里程由 2207.8 公里增至 4060.1 公里，增

长 83.9%，为推动雪域高原经济社会高质量

发展、促进民族团结和边疆稳定、提升沿线人

民群众福祉注入了强劲动能。

产业发展步履坚实

路网通，百业兴。20 年来，持续优化的

铁路运输体系，不断激活高原资源禀赋优势，

加快推动青藏两省区产业向规模化、链条化、

品牌化转型，实现提质增效。数据显示，青藏

铁路每日图定开行旅客列车数量由 2006 年

的 5 对增至 2026 年的 13 对，日均开行货物列

车由 2006 年的 24 列增长至目前的 136 列，运

送货物年均增长 5.6%。

“格尔木拥有独特的地理环境，孕育出的

枸杞颗粒饱满、营养丰富。但优质鲜果的采

收期集中且窗口期较短，对人工需求大。”青

海省海西蒙古族藏族自治州格尔木市发展和

改革委员会副主任金小敏说，铁路大幅降低

了务工人员的出行成本，每年可稳定吸引超

1.2 万名外来采摘工赴格尔木作业，解决了枸

杞集中采收期的用工缺口问题，避免品质损

耗。同时，依托铁路构建的“产地仓储+干线

运输+末端配送”一体化物流体系，格尔木枸

杞得以快速销往全国主要消费市场。

除了鲜货产品快速出省，大宗工业物资

的运输也实现了降本增效。格尔木昆仑物流

运业有限公司总经理贾存鋆介绍，昆仑物流

园区紧邻格尔木火车站铁路货运枢纽，针对

盐湖钾肥等大宗货物运输需求，园区采用“公

路集散+铁路干线”联运模式，相较纯公路货

运，单吨货物综合运输成本可下降 5%以上，

货物周转效率大幅提升。

依托青藏铁路的运输保障和人流带动效

应，西藏特色畜牧产品的市场影响力持续扩

大，外销渠道进一步畅通。西藏自治区那曲

市安多县发展和改革委员会副主任魏俊俊介

绍，多玛绵羊是当地特有的绵羊品种，“十四

五”期间，当地构建了“繁育推广+屠宰加工+

品牌打造+体验销售”的多玛绵羊全产业链，

牧业经济收入 4.95 亿元，带动 4.2 万余名牧民

增收 1.4 亿元。

铁路大动脉不仅让高原特产“走出去”，

也让外界物资“运进来”，为沿线各地产业发

展和民生改善提供了坚实保障。拉萨西站铁

路货场负责人吴昊说，拉萨西站铁路货场货

物到发量从 2006 年的 32.9 万吨增长至 2025

年的 642.9 万吨，货物品类也从最初的 10 余

种增加到如今包括副食百货、建材、成品油、

汽车在内的 50 多种，进一步提升了当地群众

的生活品质。

攻坚克难保障运维

产业发展的背后，离不开铁路稳定运行

这一重要支撑。这份稳定得来不易，它首先

需要回答一个世界级的工程技术难题：怎样

让钢铁轨道在多年冻土之上既不沉陷、也不

隆起？

青藏铁路穿越多年冻土区的路段长达

550 公里，冻土对温度变化敏感，暖季融化，

路基下沉；寒季冻结，路基隆起。反复冻融足

以让钢轨扭曲变形，威胁行车安全。为了克

服这一难题，青藏铁路的建设者们综合运用

了热棒、片石通风路基等创新工程措施，以保

证路基长期稳定。

据了解，青藏铁路上现有 3.7 万多根热

棒。热棒寒季可以不断抽吸冻土层热量，暖

季便自动放慢循环，延缓地表热量向下侵

入。中铁十四局青藏铁路建设者陈相锋介

绍，片石通风路基也是应对多年冻土难题的

重要手段。这种工程技术是指在维持原有地

貌的前提下，铺设 1.2 米左右大粒径片石。石

头间的缝隙形成天然风道，如同给冻土层安

装了一个巨大的散热器，同时起到减震作用，

可以保障常年冻土不被多余热量干扰，把路

基下沉速率降到最低。

青藏铁路除了要铺好脚下的“路”，还要

架好网络通信这些“看不见的路”。极端低温

下电子设备的稳定性、海拔骤变对信号传输

的干扰、无人区里通信基站的供电保障⋯⋯

这一系列难题，如同一场没有硝烟的高原攻

坚战。

“2006 年青藏铁路通车之初，全线信号核

心控制系统 ITCS、CTS2 设备均依赖国外进

口。进口设备存在耐寒性差、高原故障率高、

运维成本高昂等突出短板。”中国铁路青藏集

团有限公司格尔木电务段安全质量检查科科

长张虎雄说，通过这些年的努力，青藏铁路已

彻底告别国外设备依赖，全线搭载完全自主

研发、拥有自主知识产权的列车运行监控记

录装置，定位系统也从 GPS 更换为北斗卫星

导航系统，列车运行安全得到了全方位保证。

中国铁路青藏集团有限公司格尔木电务

段信号技术信息科科长滕俭介绍，在信号设

备维护上，道岔是引导列车从一条线路转向

另一条线路的关键设备，由于高海拔地区降

雪较多，积雪会影响道岔正常转换，因此需要

给钢轨加装融雪装置，通过温度传感器或雪

传感器自动启动融雪装置，及时融化积雪，保

障列车安全运行。

拓线畅行催生新机

筑路，是打通天堑；护路，是确保畅行；而

“织”路，是让畅行从线蔓延成网。产业的蓬

勃发展对交通基础设施提出了更高要求，一

条青藏铁路已不足以承载雪域高原面向未来

的新期盼，更加密集的铁路网正在加速铺开。

2020 年，川藏铁路雅安至林芝段开工建

设；同年，格库铁路全线开通运营，打通青藏

高原前往中亚、地中海地区的又一条铁路便

捷运输通道。

2021 年 6 月，复兴号高原动车组从拉萨

驶向林芝，标志着西藏首条电气化铁路——

拉林铁路正式开通运营。拉林铁路与拉日铁

路、青藏铁路相连，在西藏境内形成“Y”字形

铁路网骨架。

拉林铁路的通车运营，为沿途城市注入

澎湃的人流、物流与信息流，林芝市朗县等地

迎来了新的发展机遇。“我们朗县两边都是大

山，中间又是雅鲁藏布江，根本没有多余的平

地可以扩建县城，只能挤在老城区这一小块

地方，发展空间特别有限。”西藏自治区林芝

市朗县自然资源局副局长索朗曲珍说，当初

修建拉林铁路时，利用隧道弃渣回填垫高场

地，逐步平整出现在的光明新区，相当于依托

铁路建设“造”出了一片新城区。如今，光明

新区主要用来安置群众、完善生活配套。

线路的不断延伸与加密，也激发了文旅

产业的活力，沿线住宿、餐饮、文创等配套服

务日趋完善，既带动了群众就业增收，也为区

域经济转型发展注入强劲动能。西藏自治区

林芝市巴宜区林芝镇嘎拉村监督委员会成员

达瓦才旦说，每到三四月份桃花盛开时节，大

量游客乘坐火车慕名前来赏花观光，村里热

闹了起来，大伙儿也挣到了钱。以前村民家

庭年收入仅有三四万元，如今家家户户年收

入普遍突破 10万元，生活水平得到质的提升。

数 据 显 示 ，林 芝 市 年 旅 游 接 待 总 量 从

2021 年的 1006 万人次攀升至 2025 年的 1735

万人次。截至今年 6 月 25 日，拉林铁路开通

运营 5 年来，累计运送旅客超 625 万人次、货

物 超 200 万 吨 ，列 车 牵 引 吨 数 由 2021 年 的

902 吨增至 2026 年的 1415 吨。依托铁路快速

通道，化肥、农机具等生产物资高效入藏，加

查虫草、核桃油、朗县辣椒等优质高原特产得

以快捷出藏，促进了地方特色产业发展。

建设用地压覆矿产资源管理有新规
本报记者 黄晓芳

为统筹建设项目空间保障和矿产资源

开发利用，规范战略性矿产压覆审批，推动

矿产资源压覆补偿管理，自然资源部近日印

发《关于做好建设项目压覆矿产资源管理工

作的通知》（以下简称《通知》）。

和 以 往 规 定 相 比 ，《通 知》的 一 大 变 化

是将压覆重要矿产资源审批调整为压覆战

略性矿产资源审批，规定战略性矿产资源原

则上不得压覆。

《通知》明确了可申请压覆战略性矿产资

源项目的类型：党中央、国务院批准设立的重

大建设项目，中央军委及其有关部门批准的

军事国防类项目；纳入国务院审批的国家级

规划或国土空间规划的机场、铁路、公路、水

运、能源、水利等基础设施项目，纳入国务院

投资主管部门重大项目清单的建设项目；在

省级自然资源主管部门确定的煤炭集中连片

区内的涉及公共利益的建设项目；等等。

随着全球产业结构和能源结构转型，战

略性矿产资源需求急剧上升。相关数据显

示，2035 年前，我国战略性矿产需求总体呈

上升趋势，将面临消费数量和种类双增长的

态势。2025 年 7 月 1 日新修订的矿产资源法

首次将战略性矿产资源写入法律。今年 6 月

15 日，《中华人民共和国矿产资源法实施条

例》正式施行。这些法律规范进一步完善我

国战略性矿产资源勘探开发和利用。

《通知》要求，建设项目在选址选线时，

应在省级自然资源主管部门网站上主动开

展压覆查询，省级以上自然资源主管部门应

通过“一张图”主动提供服务，并在 5 个工作

日内反馈查询结果。

业内人士表示，对于铁路、公路、风电、光

伏、工业园区等建设项目来说，这意味着前期工

作要求更高，项目立项和选址阶段就要开展压

覆矿产资源查询，尽量避让战略性矿产资源。

《通知》同时加强了规划衔接与空间统

筹。要求国土空间规划编制实施充分考虑

矿产资源分布，合理布局建设项目，尽量减

少压覆矿产资源情形；自然资源主管部门通

过“一张图”主动为社会提供压覆查询服务；

城镇开发边界内已开展压覆区域评估的，不

再办理查询及压覆管理手续。

《通知》精简了审批程序，大幅缩减审批时

限。不再要求压覆矿产资源评估报告在报送审

批前完成评审备案，将压覆审批时限由原来的

20个工作日缩短至 10个工作日。新规鼓励矿

业权人、建设单位采用先进技术，尽量避免、减

少对矿产资源勘查开发的影响，增强国家矿产

资源安全保障能力。同时明确在用地范围内新

设置矿业权或新勘查发现的矿产资源不视为压

覆，减少开发建设与矿产资源勘查之间的矛盾。

《通知》另一大特点是补偿责任更加明

确，明确了压覆补偿原则和范围，提出了建

设单位与矿业权人可以共同委托第三方评

估机构进行压覆补偿评估，压覆补偿费用应

纳入工程建设成本，省级以上自然资源主管

部门应制定补偿指导标准，提供压覆矿产资

源补偿实践案例库查询服务。

尽快补齐沙区产业短板

黄俊毅

国家林草局日前宣布，我国

沙化土地面积持续净减少，由 20

世纪末的年均扩展 515 万亩转变

为 目 前 的 年 均 缩 减 1000 万 亩 。

八大沙漠、四大沙地的土壤风蚀

总量较 2000 年下降约 40%，沙区

植被平均盖度达 21.17%，较 10 年

前上升 2.84%。“三北”工程区林

草覆盖率达 40.76%，67.82%的可

治理沙化土地得到治理。

绿进沙退，可喜可贺，但与此

同时，沙区特色产业规模小、产业

链条短、科技赋能不足等问题依

然突出。

客观地讲，沙区并非没有产

业。以新疆为例，沙生经济作物

2025 年总面积已达 1083.41 万亩，

配 套 加 工 企 业 364 家 ，总 产 值

289.75 亿元。当前瓶颈在于，沙

区多数产业仍停留在“种+卖”的

初级阶段，存在“链条短、附加值

低、抗风险能力弱”的突出短板。

沙区沙棘、肉苁蓉等特色产品以

原料销售为主，精深加工能力不

足，品牌溢价有限。产业链条短，

意味着利润大头被下游环节拿

走。防沙治沙投入巨大，如果产

业回报始终停留在低水平，“绿”

与“富”的良性循环就难以建立。

治沙不能只靠财政输血，必

须打通社会资本进入的通道。沙

区产业项目既需要在植被修复、

生态种植等方面短期高额投入，

又需要技术研发与维护的持续性

投入，资金需求大、见效周期长。

国家现行补助标准难以充分满足

实际成本需求，治沙原材料、苗

木、稻草等价格上涨过快，加之人

工成本持续攀升，沙区防护林工

程建设面临保障要素不足的困

难。而社会资金短缺，根本原因

在于沙区产业的商业模式尚未成

熟。生态治理的外部性强、内部

回报率低，企业投入后短期内难

以见到经济回报，导致“谁投入、

谁受益”的机制难以真正落地。

水资源不足也是严重制约沙

区产业的一大难题。沙区最稀缺

的资源是水，最刚性的约束也是

水。以宁夏沙区为例，据相关调研，全区分配给生态林绿化

灌溉水量仅可支持 80.2 万亩生态林，但实际需要灌溉的生

态林达 120 万亩，基层普遍反映林草生态用水配额不足。

水资源短缺直接制约各地沙区产业的选择和规模。用水指

标的限制，让许多原本可行的产业项目难以落地。滴灌、太

阳能等先进技术在沙区应用仍然较少。

此外是科技赋能不足。沙漠光照、风能资源丰富，具备

发展光伏发电与生态农业的条件，但沙区缺乏相关科技人

才，基础性研究不足，高新技术和产品转化进展缓慢，导致

资源利用效率低，产业化进程迟缓。

破解沙区产业的瓶颈，需要在政策、市场、科技三个维

度协同发力。

政策上需要进一步完善投入机制，吸引社会资本参

与。可推广“谁投资、谁治理、谁受益”的激励机制，创新投

融资体制，完善绿色信贷、绿色保险、绿色债券等绿色金融

体系，将公共性生态产品纳入绿色金融扶持范围。可适度

增加生态用水规模，通过工业、农业节水措施腾出用水空

间；还要拓展生态用水渠道，将再生水、雨洪水、矿井水等非

常规水资源用于生态用水。

市场方面需要延伸产业链条，让沙产品卖得上价。

坚持治沙致富、增绿增收相结合，在适宜地区大力发展特色

林果业、沙区产业，延长产业链条，增加附加值。重点发展

沙棘、酸枣、红枸杞、文冠果等生态经济兼用林，建设精深加

工生产线，推动沙区产业从“种+卖”向“种+加+销”一体化

转型，让沙区群众分享更多的产业链增值收益。

科技上要重点聚焦防沙治沙关键技术瓶颈，加快耐旱

物种培育、沙化土地治理、生态系统修复等核心技术攻关。

可推广智能治沙装备，加强本土苗木繁育和荒漠化治理人

才队伍建设，让科技真正成为沙区产业提质增效的核心驱

动力。

防沙治沙是一场持久战，也是一场攻坚战。如果只有

“绿”没有“富”，治沙成果的巩固就会缺乏内生动力。只有

尽快补齐产业短板，绿富同兴，治沙之路才能越走越宽。

一列火车行驶在西藏自治区那曲市安多县境内一列火车行驶在西藏自治区那曲市安多县境内。。

新华社记者新华社记者 丁增尼达丁增尼达摄摄

党的二十大报告提出“加快发展数字经济，

促进数字经济和实体经济深度融合，打造具有

国际竞争力的数字产业集群”。作为兼具经济、

文化、民生价值的综合服务业，旅游业正迎来数

字化变革窗口期。大数据、人工智能、XR、数字

孪生等技术重塑旅游消费逻辑，游客愈发看重

沉浸式、个性化全流程体验。产学研协同数字

化创新，能够补齐旅游企业技术、人才、数据短

板，是行业迈向高质量发展的重要路径。浙江

工商大学旅游与城乡规划学院（以下简称“学

院”）联动省内外高校组建全域产学研联盟，整

合江苏的大丰荷兰花海景区、东台黄海森林公

园、斗龙港旅游度假区、燕舞集团、万豪酒店等

多元文旅主体，形成覆盖景区、度假区、文旅平

台、高端酒店的数字化转型样板，为高校与旅游

企业产学研数字化合作提供了参考借鉴。

数字重塑产品供给，从单一观光到沉浸式

全季体验。数字化精准匹配大众分层文旅消

费需求，通过定制化数字场景打造，构建全天

候、全季节文旅产品供给体系。在校企合作前

期，依托校企合作平台，借鉴数字文旅场景营

造相关理论，结合长三角花卉文旅市场调研数

据库，联合景区团队完成游客需求分层画像分

析，针对大丰荷兰花海景区“春季郁金香独大、

淡旺季失衡、夜间体验薄弱”核心痛点，形成沉

浸式数字场景整体策划方案。大丰荷兰花海

锚定花卉浪漫核心 IP，落地校企联合策划的

AR 全域小程序、裸眼 3D 飞行影院、XR 沉浸

式花海体验馆等数字项目；针对夜间经济增量

课题，校企共同设计常态化无人机灯光秀、《只

有爱·戏剧幻城》数字实景演艺组合模式，配套

星空市集、花海数字音乐会、虚拟婚纱拍摄等

新业态。整套数字场景方案拉长游客停留时

长，破解景区淡旺季落差，真正实现四季有主

题、昼夜有内容。

数字升级运营管理，从人工粗放调度到全

域智慧管控。为破解景区婚庆、研学、演艺多业

态人工调度低效、决策凭经验等痛点，校企共建

数字运营中台专项攻关小组。基于数字化后台

系统，实现婚庆场地、研学教室、演艺场馆线上

一体化排期，系统根据客源规模自动匹配配套

服务；依托全域客流数据库，区分长三角亲子、

情侣、研学团队三大客群，动态调整演艺排期、

AR 互动点位开放时段，实现资源精准投放。用

数据替代人工经验支撑经营决策，在客流安全

预警、场地资源调配、多业态成本管控层面形成

标准化流程，为景区规模化、标准化、数字化运

营筑牢底层支撑。

数字创新营销传播，从线下等客上门到全

域精准引流。依托校企合作平台完成大丰荷兰

花海全域数字营销矩阵整体策划，联合景区运

营团队落地多元线上传播渠道。校企协同打造

立体化数字传播矩阵：以无人机灯光秀、XR 沉

浸式戏剧、四季花海数字场景为核心素材，运营

抖音、小红书官方账号；策划虚拟数字花仙主播

常态化直播项目，线上同步展示花海数字体验、

婚庆场景；联动高校设计专业举办数字文创大

赛，搭建 UGC 游客生成内容线上展示平台，增

加用户自发传播流量。同时打通“线上种草—

预约购票—直播带货”消费闭环，直播间同步售

卖种球、花艺文创、花海民宿、婚礼套餐；依托长

三角文旅合作资源、国际青年文旅渠道，设计多

语种数字导览、线上云游项目，精准触达长三角

及入境青年客群，推动大丰荷兰花海从区域花

卉景区升级为全国知名浪漫文旅 IP。

数字延伸产业链条，从单一门票经济到全

业态价值增值。文旅高质量发展关键在于摆脱

门票依赖，拉长全产业链价值链条。学院结合

校企合作平台，梳理球根花卉种球繁育、线上电

商、数字化技术输出、数字婚庆四大增值赛道，

实现全业态价值增值。一是数字化种球繁育破

局，搭建校企联合花卉生长数字监测平台，采集

温湿度、花期、土壤多维度数据，自主培育适配

国内气候郁金香新品种，打破进口种球垄断；二

是线上线下双向电商赋能，线上平台售卖自育

种球、花艺文创、农特产品，反哺线下景区客流；

三是数字化技术对外输出新增长点，校企联合

设计四季花事数字化运营系统、智慧花境设计

方案，对外输出至江苏省虎丘山、湖南省张家界

等地景区，承接花艺绿化数字化项目，实现景区

IP、数字系统对外变现；四是数字婚庆全链条服

务闭环，线上 VR 婚礼场地预览、一站式预定婚

纱、宴席、花艺配套，单场婚礼联动住宿、餐饮、

文创多重消费。

数字化转型是旅游业高质量发展的重要路

径，产学研协同是破解转型瓶颈、培育文旅新质

生产力的重要抓手。数字技术不止是优化服务

的工具，更是重塑文旅产品、运营模式、产业链

条的底层逻辑。学院将持续深化产学研协同创

新，推动数字技术与文旅产业深度融合，丰富分

层化、沉浸式优质文旅供给，不断增强产业发展

韧性，为助力构建现代化文旅产业体系、释放国

内文旅消费潜力注入持久动能。

（章 怡）

·广告

浙江工商大学旅游与城乡规划学院

以旅游企业数字化转型开辟高质量发展新路径


