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掌握更多国际规则与标准话语权

山东藏润科技公司核孔膜技术实现跨界应用

—
—

生鲜储运告别冷链依赖

本报记者

王金虎

精 工 建 造 护 航 能 源 行 业 升 级
——中石化四建公司打造石化建设标杆

本报记者 周 琳

山东藏润科技公司的研发人员正在测试樱桃糖酸度。

刘睿晗摄（中经视觉）

由中石化四建公司建设的东营原油商业储备项目顺利建成

投产。 姚志广摄（中经视觉）

夏日的天津南港项目现场，晨光正好，

施工现场热火朝天。中石化第四建设有限

公司（以下简称“中石化四建公司”）安监站

负责人葛琳带领团队穿梭施工现场，细致

排查作业隐患，全力守护一线施工安全。

现场矗立的高端合成橡胶生产装置，是中

石化四建公司深耕南港工业区、助力区域

石化产业升级的标志性成果。自 2022 年

南港乙烯项目开工以来，公司全程攻坚建

设，见证并参与了当地乙烯产业链、高端新

材料产业集群的落地发展，以精良工程建

设赋能产业提质增效。

作为深耕石油化工建设领域多年的央

企骨干企业，该公司依托过硬的施工技术、

完善的管理体系和丰富的大型工程建设经

验，持续深耕能源化工基建赛道，在重大能

源项目、新材料产业工程、绿色储能设施、

国家能源储备基地等领域持续发力，凭借

高品质、高标准、高效率的工程建设服务，

助力地方石化产业集群化、高端化、绿色化

发展。

打造示范样板

传统石化建设存在工序繁杂、高空作

业量大、施工效率低等短板，行业正向高端

化、智能化、绿色化加速转型。面对施工痛

点，中石化四建公司主动创新突破，以数字

化、模块化智能建造模式破解行业难题。

天津南港 120 万吨/年乙烯项目是南

港高端新材料产业的核心工程，中石化四

建公司承担施工难度最大的乙烯主装置建

设任务。该装置裂解炉区钢结构密集、管

线纵横交错，施工空间局促，加之施工材料

到货时序不一，传统高空散拼施工极易造

成工序脱节、工期滞后。

为破解难题，公司创新施工模式，盘活

炉前空地打造专属预制拼装区，将高空作

业转为地面分段拼装，成型后整体吊装就

位，流水线作业模式大幅减少高空施工量，

安全性和施工效率同步提升。同时，项目

采用炉前固定式塔吊作业，相较传统流动

吊车，使用频次减少 45%，管线穿装效率提

升 3 倍。团队创新穿插施工工艺，钢架搭

建与管线铺设同步推进，彻底改变“先完工

框架、后集中穿管”的传统模式，施工效率

实现大幅提升。

项目创新推行“一个现场+N 个预制

场”管理模式，整合各类预制资源，实现多

工种、多工序协同并行。历经数年精工建

造，南港乙烯项目建成安全优质的标杆工

程，累计实现安全生产人工时 980 万小时，

获得 32 项“样板工程”荣誉。

中石化四建公司乙烯项目经理贺汉卫

表示，石化装置大型化、精细化发展趋势明

显，行业转型升级节奏持续加快。公司依

托数字化管理和模块化施工技术，严守工

期、质量与安全底线，为行业智能建造提供

了可复制的实践经验。目前，公司科创成

果丰硕，累计申请专利 235 件、授权 213 件，

获软件著作权 24 项，承接多项集团重点研

发课题，科创核心实力持续夯实。

依托数字化赋能，项目搭建全方位智

慧施工管理体系，通过现场智能监测设备、

数字化管控平台，对施工进度、工程质量、

安全生产、人员履职、物料消耗等全维度动

态管控，彻底改变传统石化施工粗放的管

理模式，实现施工全过程标准化、精细化、

智能化管控。天津南港乙烯项目凭借先进

的施工组织模式、过硬的工程质量和零重

大安全事故的优异表现，成为中国石化系

统内施工组织、智能建造、安全管控的示范

样板。

中石化四建公司董事、党委书记董克

学说：“近 5 年来，公司紧跟国家发展规划，

发挥在石油化工建设领域的优势，主动延

链补链，在大型炼化装置、天然气存储基

地、原油储备基地等设施建设领域精耕细

作。尤其是京津冀协同发展战略实施以

来，公司服务南港工业区绿色石化产业升

级，建设大乙烯、天然气接收站、工业中试

装置等能源化工标志性工程项目，积极践

行能源化工建设企业的社会责任。”

深耕绿色赛道

作为国内最早涉足液化天然气低温罐

施工的企业，中石化四建公司始终保持行

业领先，建设足迹遍布全国沿海各大城市，

承建的超大容积储能罐，为推动国家低碳

发展发挥了作用。其中，江苏盐城全球最

大液化天然气储罐群项目，是公司绿色施

工的典范。

储罐穹顶顶升是项目施工难度最大、

风险最高的工序。该项目 27 万立方米储

罐穹顶重达 1200 吨，覆盖面积堪比标准足

球场，相较传统储罐参数大幅升级，施工难

度显著提升。传统重型吊车吊装能耗高、

污染大，易破坏滨海滩涂生态环境。为此，

公司舍弃老旧工艺，创新采用气压顶升技

术，依靠鼓风机充气托举穹顶至 60 米高空

就位，相较传统吊装，大型机械燃油消耗减

少 70%，有效降低尾气、扬尘和噪声污染。

中石化四建公司江苏盐城“绿能港”项

目经理朱玉龙介绍，沿海滩涂地质松软，超

大穹顶顶升施工容错率极低，相当于“在豆

腐上放千斤秤砣”。这套低碳顶升工法精

准平衡了施工精度与生态保护需求，是目

前最优施工方案。

公司坚守“能地面、不上高空，能厂房、

不露天”的环保理念，搭建标准化预制厂

区，将各类构件全部转为地面预制、现场拼

装。该工艺使涂料损耗下降 15%，固体废

弃物资源化利用率超 90%，从源头杜绝了

露天施工扬尘、污水直排等环保问题。依

托成熟的绿色建造技术，公司顺利完成宁

波“绿能港”三期重点工程，以及多个沿海

LNG（液化天然气）项目。

公司持续总结优化绿色施工工法，将

气压顶升、工厂化预制、无尘化施工等一系

列低碳工艺标准化、体系化，形成专属绿色

建造技术体系，持续引领石化基建行业绿

色转型发展。

筑牢安全根基

原油储备事关国计民生和国家能源安

全。作为石化建设央企主力军，中石化四

建公司主动扛起能源保供重任，2024 年以

来先后完成海南二期、山东东营原油储备

库及天津实华原油储备基地扩能改造等多

项重点工程。

天津实华项目依托填海造地建设，地

质条件复杂、施工难度极大。公司联合总

包单位组建攻关团队，打破传统均匀布桩

模式，结合地层与荷载条件定制施工方

案，提前 13 天完成 3 万余根桩基施工。同

时，项目首次在国内大型储罐建设中应用

新型技术体系，取消传统钢筋混凝土承

台，大幅节约建材用量，将基础施工工期

从 15 天压缩至 8 天，实现提质、降本、增

效多重突破。

中石化四建公司天津实华原油储备基

地扩能改造工程项目经理高世强介绍：“为

攻克工期难题，公司全面推行‘工厂化预

制+现场模块化安装’模式，钢板预制精度

严控规范标准，自动焊应用率超 85%，焊接

一次合格率稳定在 98.5%以上，施工效率

较传统工艺提升 40%。”项目通过高精度设

备 24 小时动态监测关键参数，将罐体各项

精度指标提升至亚毫米级，保证了储罐长

期安全运行。

近 5 年来，中石化四建公司深耕石化

装置、清洁能源储罐、能源储备设施三大建

设领域，以技术创新赋能产业升级，持续助

力区域石化产业延链补链强链。

当前，石化行业迎来从“能耗双控”向

“碳排放双控”转型的关键期，绿色低碳、集

群化发展成为主流。面向“十五五”，中石

化四建公司将持续深耕煤化工、清洁能源

赛道，推进多项重点煤化工项目建设。同

时依托河西走廊清洁能源布局，开拓西北

内陆市场，布局 LNG 储配、调峰保供等新

兴业务，补齐产业短板、拓宽发展赛道。

谁能想到，皮薄多汁、易受损伤的大

樱桃，不用加冰袋，跨越千里还能保有刚

摘下的鲜甜？近日，在山东省烟台市黄

渤海新区的山东藏润环保科技有限公

司，自带“智能呼吸阀门”的箱子备受市

场青睐。在樱桃成熟的季节，商贩用它

就能让大樱桃实现常温远途保鲜运输。

“这是我们自主研发的核孔膜自发

式气调保鲜箱，即便不搭配冷处理技术，

也能有效延长水果保鲜时间、提升保鲜

品质。”藏润科技公司董事长张克宝说。

每年樱桃上市季，鲜果长途运输都

是果商绕不开的难题。大樱桃果皮薄、

含水量高，磕碰易破损，高温环境下极易

软烂变质。用传统的运输模式，要么整

车冷链配送，物流费用居高不下，要么箱

内加装冰袋冰块，融化后容易加大箱体

内的湿度，造成果实发霉、腐烂，大量优

质果品在运输途中损耗，果农、商贩的收

益也打了折扣。

如今，解决这一难题的“钥匙”，就藏

在一卷看似普通的透明薄膜里。“这是我

们与清华大学联合研发的微孔滤膜，通

过重离子加速器辐照与化学蚀刻技术制

成，每平方厘米分布着几十万个到上百

万个微孔，兼具特殊的气体调节功能。”

张克宝指着电子显微镜下密密麻麻的小

孔介绍。

核孔膜是利用高能重离子辐照绝缘

材料后，经过化学处理形成的微孔膜，也

是一种孔径精确可控的微米级功能性薄

膜材料。凭借独特的物理化学性质，它

已广泛应用于航天、工业、医疗等领域。

将这项技术跨界应用于果蔬保鲜，

原理同样巧妙。“核孔膜具有特殊的结

构，能实现气体调节功能。如此一来，便

可调节箱内氧气、二氧化碳、乙烯的气体

浓度，降低水果的呼吸强度，在同等条件

下保鲜效果是传统包装的 3 倍至 5 倍。”

藏润科技公司总经理林玉兵介绍，核孔

膜保鲜箱适配性强，还可用于荔枝、蓝

莓、杨梅等水果的运输保鲜。

藏润科技公司于 2017 年成立，专注

于核孔膜在高端过滤领域的应用。2018 年，公司关注到水果产业的

保鲜痛点并开始研发水果保鲜产品，尝试将核孔膜技术跨界应用于

果蔬保鲜储运。

“一开始我们把核孔膜直接安装在泡沫箱上，结果保鲜效果并不

稳定。”林玉兵回忆，“研发团队经过无数次试验才发现，不同水果的

呼吸强度不同，需要匹配不同参数的核孔膜和箱体结构。”

经过多年的反复试验，团队终于攻克了多项核心技术难题：针对

不同水果品类研发出微米级的梯度孔径核孔膜，能实现气体交换速

率与水果呼吸强度的精准匹配；独创微孔孔型设计，平衡箱内气体浓

度，同时有效阻隔外界有害菌的侵入；选用食品级 PP 材质制作箱体，

结合缓冲结构设计，既保证箱体强度，又能减少果实挤压损伤。

在藏润科技公司的生产车间里，多条自动化生产线正高速运转，

从箱体材料到生产出核孔膜保鲜箱，整个流程已实现高度自动化。

“在推广先进自发式气调保鲜箱的过程中，我们还配套采用了科学的

包装方式，通过合理控制包装密度避免果实挤压损伤，进一步降低储

运环节的损耗，让生鲜产品能够新鲜地送达消费者手中。”林玉兵说。

下一步，藏润科技公司还将聚焦核孔膜核心技术迭代，不断优化

材料性能、降低成本，减轻产业储运压力，并继续深耕新材料创新赛

道，拓展农业保鲜、环保净化、精密过滤等多元应用场景，持续推进核

心技术国产化与产业化，让更多“甜蜜产业”焕发新活力。

位于新疆阿克苏地区阿瓦提县的新疆精一纺织科技有限责任公司纺织车间内，工人在纺织纱线。近年来，公司

积极引入智能化生产线，开足马力加紧生产，产品已销往浙江、广东等地。 包良廷摄（中经视觉）

在日前举行的联合国世界车辆法规协

调 组 织（UN/WP.29）第 199 次 全 体 会 议

上，由中国、欧盟、英国、美国、加拿大、日本

共同牵头制定的联合国自动驾驶系统全球

技术法规（ADS GTR），经全体缔约方投

票表决正式获批发布。

这是全球首个针对自动驾驶系统建立

的统一技术规范。中国不仅全程参与技术

规范制定，而且担任联合国 WP.29 自动驾

驶与网联车辆工作组（GRVA）副主席国、

自动驾驶功能要求工作小组（FRAV）联合

主席国，成为规则制定的重要推动者。

从燃油车时代的被动对标，到智能电

动汽车时代参与顶层规则设计，此次 ADS

GTR 的发布，不仅意味着我国在自动驾驶

技术上走在世界前列，更表明我国正在从

“标准跟随者”成为“国际规则制定者”。

规则与标准由谁来参与制定，决定着

产业发展主导权和国际话语权掌握在谁的

手中。长期以来，全球汽车法规与标准主

要由欧美国家制定。虽然我国早在 2009 年

就已超越美国，成为全球汽车产销第一大

国，但产业规模的扩张未能使我国在全球

汽车法规与标准制定上占据一席之地。

电动化与智能化产业变革，不仅为我

国汽车产业换道超车带来难得的机遇，更

为参与国际标准制定打开了历史性窗口。

近年来，我国积极参与联合国世界车辆法

规协调组织（UN/WP.29）、国际标准化组

织（ISO）、国际电工委员会（IEC）等框架下

国际汽车标准法规制定与协调工作，担任

近 40个重要职务，牵头制定电动汽车安全、

电池耐久性等 30多项全球技术法规和国际

标准，推动近 50 项中国汽车标准被海外国

家或地区采用，实现从国际“跟跑”向“并

跑”，再到部分领域“领跑”的阶段性跨越。

国际规则与标准话语权增强的背后，

是我国汽车产业技术能力与综合实力的不

断跃升。得益于国家战略布局和企业奋力

创新，我国汽车产业在电动化与智能化等

领域积累了大量关键核心技术，建立了全

球竞争优势，成为全球汽车产业转型升级

和绿色发展的有力推动者。

电动化方面，我国已形成三元、磷酸铁

锂等成熟技术路线，实现动力电池能量密

度大幅提升，兼具安全性与成本优势。其

中，我国动力电池装车量全球占比超六成；

正极材料、负极材料、隔膜、电解液等动力

电池关键材料出货量全球占比超七成。同

时，快充、超充、闪充等充换电技术走在世

界前列。此外，电机和电控系统技术与规

模也处于全球领先地位。

智能化方面，L2 级组合驾驶辅助功能

已成为新车“标配”；两家车企 L3 级自动驾

驶车型产品获市场准入；自动驾驶出租车

（Robotaxi）在多个城市示范运行。在人工

智能驱动下，我国 VLA（视觉—语言—动

作模型）与 WM（世界模型）两大主流技术

路线的智驾产品已在多个车企量产应用，

并走向海外。同时，华为、Momenta 等第三

方技术供应商为全球智能驾驶产业提供的

“中国方案”，吸引德、美、日、韩等国家的知

名汽车品牌与中国科技企业深度合作，有

效提升我国在全球汽车产业价值链中的

地位。

规则标准是全球科技竞争的制高点，

也是国际贸易的通用语言。欧洲汽车制造

商 协 会（ACEA）近 期 发 布 的 统 计 数 据 显

示，今年 5 月份，中国车企在欧洲的月度新

车注册量首次超过日本车企。有评论称，

这不仅意味着中国车企在全球汽车市场的

竞争优势开始显现，更是全球汽车产业电

动化提速的标志性拐点。对于中国汽车产

业而言，深度参与、牵头主导全球规则与标

准制定，不仅体现了自身技术水平和综合

实力，更能为企业全球化经营保驾护航和

加力赋能。

当前，全球汽车产业进入深度变革与

协同发展的新阶段。作为技术规则的核心

载体、产业协同的通用语言和质量提升的

关键支撑，汽车产业的国际规则与标准也

在迎来系统性重塑。在继续夯实技术创新

与产业实力根基的同时，如何加强国际合

作与交流，更好地参与全球汽车产业规则

与标准治理，此次 ADS GTR 的发布，对我

们来说只是一个新起点。


