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浙江 产业集群筑牢制造之基

□ 本报记者 李 景

本版编辑 徐 达 李润泽 美 编 夏 祎

扛起海洋生态修复使命

谢瑾瑜

海洋是高质量发展战略要

地，保护好海洋生态环境，事关

美丽中国和海洋强国建设。北

部湾是壮美广西的生态底色，

也是向海图强的战略要地。深

刻理解并实践高质量发展与高

水平保护的辩证统一关系，将

海洋生态修复上升到全局战略

高度，以海洋生态的“高水平保

护”筑牢根基，为向海经济的

“高质量发展”积聚动能，推动

两者形成彼此支撑、相互转化

的良性循环，既是维护国家生

态安全的战略担当，也是广西

实现可持续发展的根本路径。

着眼国家战略全局，广西

海洋生态修复肩负三重使命：

一是筑牢南方生态安全屏障的

必然要求。广西海岸带是抵御

海洋灾害的天然防线，对国家

南海生态安全具有全局影响。

二是服务国家“陆海统筹”战略

的关键支撑。北部湾生态健康

状况直接关系西部陆海新通道

的绿色竞争力。三是维护重要

海域战略利益的深远考量。健

康的北部湾生态系统，是深化

中国—东盟海洋合作的重要

基石。

当前，以陆海统筹、系统治

理为内核的“广西方案”正为全

球海岸带治理提供宝贵经验。

但广西海洋生态修复仍面临诸

多挑战：一是保护与发展的平

衡需更精细，二是市场化价值

实现机制尚未健全，三是系统

性治理效能有待提升。未来，

要聚焦重点问题攻关，实现突破。

第一，创新投融资机制，破解“钱从哪里来”的核心难

题。构建“政府引导、市场运作、社会参与”的多元投入格

局。如设立“广西海洋生态修复与蓝碳发展基金”，系统开

展海草床、盐沼等蓝碳资源本底调查与碳汇方法学开发，

探索建立区域性蓝碳交易平台，全面深化推广生态环境导

向的开发模式等，以财政资金为支点，整合绿色信贷、社会

资本及国际资金，采用市场化运作支持关键项目。

第二，强化科技攻关与应用，筑牢“技术如何支撑”的

坚实底座。运用“人工智能+”推动修复工作向“精准智

理”全面升级，重点攻关红树林抗逆良种选育、生态系统智

能模拟与退化预警等核心技术，高标准构建全区“空天地

海”一体化智能监测网络，系统梳理并推广类似钦州“沙

滩—护坡—防护林”与“红树林—生态护坡”相结合的复合

型海岸防护体系，大力推广本土化、标准化技术体系。

第三，深化陆海协同治理，打通“梗阻如何疏”的系统

堵点。全面升级“湾长制”为“智慧湾长制”，建立覆盖主

要入海河流和排污口的数字化溯源管控系统。实施海岸

线“功能与效能”双管控，科学评估并划定差异化管理岸

线，建立健全岸线占补平衡与生态修复补偿机制。将生

态廊道、生态护岸、人工湿地净化等理念全面融入规划建

设，确保其成为贯通山海、促进循环的绿色动脉。

第四，推动生态惠民富民，答好“红利如何享”的民生

之问。实施“海洋生态管护员”等计划，在修复区和沿海社

区创造更多公益性岗位，让群众在家门口吃上“生态饭”。

高品质拓展亲海近海公共空间，持续推进滨海绿道、观景

平台等设施建设，有序清退不合理占用的岸线。精心培育

新时代海洋生态文化，将红树林科普馆等基地全面升级为

全民研学与实践平台，营造全社会共建共享美丽海湾的浓

厚氛围。

（作者系广西壮族自治区海洋局党组书记、局长）

聚焦新一代信息技术、高端装备等 4 个

万亿级世界级先进产业群，15 个千亿级特色

产业集群，一批百亿级“新星”产业群⋯⋯浙

江近年来持之以恒推进“415X”先进制造业

集群培育工程。2025 年，浙江省“415X”先进

制造业集群规模以上营收突破 9.7 万亿元，占

规模以上工业比重达八成左右；规模以上工

业战略性新兴产业增加值增长 10%，占规模

以上工业增加值比重达 35.4%，形成了具有

浙江特色的集群发展模式。

面向“十五五”，浙江将紧扣“两个显著”

目标（产业结构显著优化和经济发展质效显

著 提 升），一 体 推 进“ 两 新 ”深 度 融 合 和

“415X”先进制造业集群培育，谋划出台加快

培育壮大新兴产业和前瞻布局未来产业的实

施意见，加快构建以制造业为骨干的浙江特

色现代化产业体系。

打造新兴产业

“十四五”期间，浙江抢抓科技革命和产

业变革机遇，培育出杭州信息技术服务、杭州

生物医药等 3 个国家级战略性新兴产业集

群，全省战略性新兴产业和高技术制造业增

加值近 4 年年均增速分别达 10.8%、10.1%。

“浙江产业集群建设的共同特点在于建

立‘核心区+协同区’的省域统筹、因地制宜

发展模式。”浙江省发展规划研究院产业所副

所长俞翔说，核心区聚焦关键核心环节，在研

发设计、品牌营销、核心制造等高附加值环节

形成优势；协同区则在细分领域形成比较优

势，聚焦配套加工、专业化生产、应用示范等

环节。两者互补配套，共同构建起贯通上下

游的完整产业链，破解了产业布局同质化和

产业链条碎片化的问题。这种模式既发挥了

核心区的辐射带动作用，又调动了协同区的

积极性，实现了“全省一盘棋”与“各地有特

色”的有机统一。

以杭州生物医药产业集群为例，其构建

了“一核四园多点”的产业发展空间格局，钱

塘区作为核心区，滨江、余杭、临平、萧山四区

互补，其他各县（市、区）构建特色经济带，打

造全域发展格局。

走进位于钱塘区的杭州医药港，最前沿

的创新不断萌发。在恩和生物科技有限公

司生产车间，一排排自动化发酵罐按照预设

程序进行微生物发酵。“我们已建成全球首

个物理人工智能平台和技术全球领先的高

通量生物铸造厂，专注于合成生物学在生物

基原料的生产应用。”该公司创始人兼 CEO

崔好指着控制台介绍道，公司已拥有 10 余

个商业化落地产品和成熟的服务体系，其中

试基地还入选了“长三角 G60 科创走廊中试

基地”。

而在康霖生物科技（杭州）有限公司的细

胞实验室，科研人员正在操作台前对细胞进

行检测。企业创始人吴昊泉告诉记者，由公

司自主研发的细胞注射液，填补了国内空

白。尤其是在公司遭遇资金难题时，杭州

“4+1”产业基金的及时注入，帮助他们走出

困境。如今，公司 1.2 万平方米的新生产基地

将于今年年底投用。

“两家企业虽赛道不同，但都受益于产业

集群的生态优势。这种共生共荣的集群文

化，让创新不再是孤岛。”杭州医药港管理办

公室主任冯宝林说，围绕平台互融、成果转

化、生态赋能这 3 个关键词，杭州医药港推进

科创与产业的融合发展，让科技创新为产业

发展注入活力，产业发展为科技创新提供支

撑。政府不再是旁观者，而是深度参与产业

链图谱绘制、关键技术攻关和企业服务。例

如，针对核酸药物等前沿领域，医药港提前布

局创新转化研究院，组建了总规模 10 亿元的

专项基金矩阵，以前瞻布局推动科创平台与

产业平台的深度融合。

擦亮先进制造

浙 江 以 全 国 1.1% 的 国 土 面 积 创 造 了

7.4%的工业增加值，培育了长三角大飞机先

进制造业、浙东工业母机等 8 个国家先进制

造业集群，制造业增加值占 GDP 比重稳定

在 30%以上。可以说，雄厚的制造业基础，

让浙江在不断发展中实现了从块状经济到

先进集群、从资源小省到制造大省的精彩

蝶变。

作为浙东工业母机国家先进制造业集群

的核心展示窗口，第 22 届台州机床展在椒江

区落下帷幕。超 5 万平方米的展会汇集了近

千家企业参展，德国蔡司、日本津上、广州数

控、钱江机器人等国内外知名企业悉数参

展。展馆内，机床装备、工业机器人、自动化

生产线、3D 打印等前沿技术与解决方案琳琅

满目，从基础加工设备到智能产线整体解决

方案，从核心零部件到高端精密仪器，应有

尽有。

“作为浙东工业母机集群的牵头城市，台

州联合杭州、宁波、嘉兴差异布局，构建起上

游零部件—中游整机—下游应用的全产业

链。”中国计量大学管理科学与工程学院副研

究员王嘉珏说，如今的台州机床展既是浙东

工业母机集群的“晴雨表”，也是长三角中小

制造企业的“采购天堂”，精准产销对接模具、

汽摩、泵阀、家电等万亿级产业，展会每年的

火爆也直接反映出浙江深厚的制造业底蕴，

以及产业辐射带动作用。

培育先进制造业集群离不开创新转化，

其中，中试平台扮演着从实验室成果到产业

化落地的关键角色。“实验室里走得通，生产

线上未必跑得顺，中试平台就是给创新成果

做体检的载体。”浙江省高档数控机床技术创

新中心武建伟说，企业单靠自己很难配齐人

才、设备和场景，政府搭建的公共平台正好实

现资源共享，服务产业上下游企业。以位于

温岭的浙江高端数控机床及关键技术中试平

台为例，该平台近 3 年完成 24 项省部级以上

中试项目，转化成果 20 余项，带动企业增收

超 10 亿元。

“当前，台州还联合西门子建立制造数字

化赋能中心，开放机床数据接口与云平台，助

力中小企业低成本数字化改造；建立中德学

院，联合德马吉森精机开展订单式人才培

养。通过政策、资本、服务、人才驱动，台州正

加速推动浙东工业母机集群迈向世界级。”王

嘉珏说。

扶持中小集群

“随着 2025 年度中小企业特色产业集群

名单公布，杭州市滨江区具身智能机器人产

业集群等 8 个集群上榜，浙江省以 31 个国家

级中小企业特色产业集群总数并列全国第

一。”浙江省发展规划研究院产业所创新研究

室副主任常悦说，浙江民营经济发达，块状经

济特色突出，极具特色的中小企业支撑了民

营经济基础，走中小企业特色产业集群之路

正是浙江的特色和优势所在。以滨江区具身

智能机器人产业集群为例，仅 3.5 平方公里，

不仅汇聚了宇树科技、长川科技、易思维等优

秀企业，而且集聚近百家中小企业，去年集群

总产值达 187.22 亿元，其机器狗市场份额占

全球近七成。

作为国家中小企业特色产业集群之一的

黄岩区塑料成型模具产业集群立足技术创新

与产业链协同优势，成为浙江产业集群化、高

端化发展的生动体现。今年以来，黄岩模塑

产业发展势头强劲，前两个月全区模塑产业

产值同比增长 26.5%，产业链上下游协同发

力，是产业集群提质增效的核心。

“我们围绕特色产业集群建设，聚焦强

链补链、创新赋能、服务提质，出台专项扶

持政策，强化资金、土地、人才等要素保障，

破解企业用工、技术攻关等难题，推动集群

智 改 数 转 、产 学 研 联 动 ，助 力 企 业 做 大 做

强。”黄岩区经科局局长陈啸天说，如今，黄

岩集聚了模塑及配套企业 4000 余家、从业

者约 10 万人，形成全国最完善的产业链生

态 ，挤 塑 、吹 塑 模 具 分 别 占 全 国 市 场 的

80%、75%。

创新是集群发展的核心引擎。去年，由

浙江大学龙泉产业创新研究院牵头建设的龙

泉市“全省新能源车辆热管理重点实验室”成

功入选浙江省重点实验室。“我们正攻关环保

经济型新型冷媒，接下来将开展多场景极限

测试，并联合吉利推进装车量产。”在实验室

测试现场，浙江大学龙泉产业创新研究院院

长熊树生指着样机说，以实验室为支点，龙泉

正加速构建“基础研究—技术开发—产业孵

化”全链条创新生态，为产业升级持续注入

动能。

从昔日的小作坊起步到如今的全国中小

企业特色产业集群，龙泉市汽车空调零部件

产业集群已集聚企业 260 余家，年产值突破

百亿元。“我们依托‘双招双引’，精准补链延

链，先后引进 12 家上下游企业，构建起从铝

型材到热管理系统总成的完整产业链，并加

快建设新能源汽车热管理产业园，推动产业

从单一零部件向系统集成、从售后市场向整

车配套、从传统燃油汽车向新能源汽车跨越

升级。”浙江龙泉经济开发区生态产业服务中

心主任杨虹说，从山区小产业到全国特色产

业集群，以创新强链、以协同赋能，龙泉已走

出一条山区县培育新质生产力、推动产业集

群高质量发展的特色路径。

位于浙江省杭州市钱塘区的杭州医药港外景位于浙江省杭州市钱塘区的杭州医药港外景。。 （（资料图片资料图片））

位于浙江省龙泉市的浙江毅力汽车空位于浙江省龙泉市的浙江毅力汽车空

调有限公司注塑车间调有限公司注塑车间。。 （（资料图片资料图片））

济南大学化学化工学院以党建为引领，围

绕国家重大战略需求和区域经济社会发展需

要，以高水平学科建设为牵引，在人才培养、学

科建设、师资队伍、科学研究、社会服务等领域

实现系统性提升。学院在实践中逐步探索并

形成了“科际融创—重需强基—聚力赋能”三

位一体的人才培养新模式，为新时代化学化工

学科拔尖创新人才的高质量培养提供了有力

支撑。

科际融创：打破学科边界，重塑育人理念

面对化工绿色化、智能化、高端化转型的

战略需求，学院率先提出并践行“化学化工+”

科际融创育人新理念。以化学化工学科为主

体，深度融合材料、生物、人工智能等前沿领

域，构建跨学科课程体系与科研训练平台，着

力培养学生的系统思维与跨界整合能力。学

院实施跨学科导师组制和融合型科研项目，引

导学生立足智慧化工、智能医药合成等前沿领

域攻克复杂科学与工程问题。成立前沿交叉

科学研究院，建设跨学科实验室，在真实科研

项目中锻炼研究生跨学科能力，实现从单一学

科知识传授向多学科协同育人的转变。近年

来，学院研究生在国际知名期刊发表了一批高

质 量 研 究 论 文 ，充 分 体 现 了 跨 学 科 培 养 的

成效。

重需强基：对接国家需求，升级实践平台

学院坚持以国家重大战略需求为导向，

创 新 构 建 “ 立 体 式 ” 重 需 强 基 实 践 育 人 模

式。以“基础—综合—创新—科研”四级递

进实验教学体系为支撑，新增智能化、数字

化实践训练模块，实现能力培养的系统化进

阶。在平台 建 设 方 面 ， 学 院 有 计 划 、 成 体

系 地 建 成 基 础 研 究 平 台 6 个 、 协 同 创 新 平

台 4 个、国际合作平台 3 个，形成学科人才培

养中心和学术创新高地。与山东金城医药等

龙头企业共建国家级工程实践教育中心，打

造“实验室—智能平台—产业基地”三位一

体实践载体。依托数字化教学平台，全程记

录学生实验数据、AI 工艺优化进度与科研项

目轨迹，为个性化、精准化实践指导提供数

据支撑 。 通 过 “ 战 略 需 求 — 项 目 规 划 — 竞

赛参与—创业实践”全链条支持体系，学生

在“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品

竞赛等国家、省部级科创赛事中累计获奖 126

项，其中国家奖项 43 项，本科生平均考研率

超半数，就业率常年保持高位。

聚力赋能：优化保障机制，实现过程赋能

学院构建“全方位”聚力赋能育人保障机

制，从“结果考核”转向“过程赋能”。强化顶层

设计，成立学院主导、多方协同的拔尖人才培

养领导小组，形成协同联动的组织保障体系。

在师资队伍建设方面，实施由学业导师、产业

导师、交叉导师、AI 助教组成的“四师团队”矩

阵式指导。引育国家层级人才 7 人、省部级人

才 53 人，“绿色化学制造与精准检测教师团

队”获批全国高校黄大年式教师团队，化学工

程系获评全国三八红旗集体。在质量保障方

面，依托数字化教学管理平台，建立研究生学

业、科研、成果转化全过程动态监测机制。将

发明专利、技术转化、科创竞赛等多元化创新

成果纳入考核指标，构建“资源精准供给、过程

动态管控、智能赋能成长、成果多元认定”的可

持续育人生态。

经过多年探索与实践，学院人才培养取得

显 著 成 效 。 化 学 学 科 跻 身 ESI 全 球 排 名 前

1‰，2026 年 5 月排名为 0.752‰，化学工程与技

术学科在软科中国最好学科排名中位列全国

第 44 位，居山东省属高校第二位。学院获国

家教学成果奖二等奖 2 项，拥有国家一流本科

课程 6 门，出版省部级教材多部。在学生培养

方面，获中国青少年科技创新奖 2 项，多人入

选国家“博新计划”、泰山学者、香江学者等人

才工程。在科研创新方面，承担国家项目 81

项、省部级项目 133 项，科研经费总额达 2.19 亿

元，获国家科技进步二等奖 2 项、山东省科学

技术一等奖 4 项、青年奖 1 项。在社会服务方

面，绿色化学制造与精准检测教师团队同山东

金城医药集团的合作成为校企协同创新的典

范，研发的氟碳涂料成功应用于济南泉城广场

“泉标”保护工程并入选“山东好成果”；大尺寸

铌酸锂晶体生长、加工及应用技术，实现单项

成果转化金额 1000 万元的历史性突破。

面向未来，济南大学化学化工学院将继

续深化“科际融创—重需强基—聚力赋能”

人才培养模式，以提升人才自主培养质量为

目标，强化有组织科研，深化产教融合，力

争建设成为特色鲜明、优势突出、在国内同

类 学 院 中 位 居 第 一 方 阵 的 高 水 平 研 究 型 学

院，为教育强国、科技强国、人才强国建设

贡献更大力量。

（郑庚修 张 彦 颜 梅）

·广告

济南大学化学化工学院

构建“科际融创—重需强基—聚力赋能”育人新范式


