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河北张家口河北张家口——

绿 电 点 亮 千 家 万 户绿 电 点 亮 千 家 万 户
本报记者本报记者 王胜强王胜强

秋 日 坝 上 ，天 高 云

阔。站在张家口张北国家风光

储输示范基地远眺，高耸的白色风力

发电机和连片的蓝色光伏板交相辉映，形成

的绿电沿着“绿电高速公路”输入张雄特高压

主网。该示范基地是全国规模最大的多类型

电池储能电站，是国内首个把风电、光伏、储

能、输电连到一起组建的“绿电大家庭”。

自 2015 年被确立为全国唯一的国家级

可再生能源示范区以来，河北张家口市着力

推动创新示范和发储输用重大工程实施，实

现可再生能源从制到输、从储到用的突破。

源源不断的绿电点亮北京的灯，照亮雄安的

夜，进入千家万户。

用好优势资源

仲秋时节，来到张家口市张北县二泉井

乡刘油房村附近的张雄 1000 千伏特高压工

程现场，一座座近百米高的输电铁塔巍然矗

立，连接着的条条“银线”将张家口坝上的绿

电送到雄安新区。工程自投运以来，累计输

送绿电 427.38 亿千瓦时。

张家口市位于河北省西北部，地处京、

冀、晋、蒙四省份交界处，风能和太阳能资源

丰富，风能资源可开发量达 4000 万千瓦以

上，太阳能发电可开发量达 3000 万千瓦以

上。可开发区域地处京津唐电力负荷中心，

地势平坦、交通方便，具备建设世界级大型风

电场的良好条件。

依托资源优势，张家口市努力成为国内

可再生能源开发应用的新高地，新能源装机

量快速增长。截至目前，示范区累计可再生

能源装机规模达到 2830.21 万千瓦，占全域电

力总装机的 82.7%，稳居全国非水可再生能源

第一大市。2022 年底该市可再生能源发电量

457亿千瓦时，占全市总发电量的 63.5%。

绿电很好，输送同样重要。该市积极探

索创新可再生能源电力送出方式，畅通河北

“两翼”绿电通道，建成 1000 千伏特高压输电

线路，为雄安新区输送清洁能源。投运的张

北柔性直流电网工程为北京冬奥会三大赛区

26 个场馆输送绿色电能，在奥运史上首次实

现全部场馆 100%绿色供电。

清洁能源开发利用同时带动清洁能源

制造业发展。该市目前吸引落地电

源开发企业 106 家，已批复风

光电项目 453 个，共计

4936 万千瓦，形

成智能风

机、高效光伏组件、氢燃料电池发动机等多个

产业链条。

“今年上半年全市新增可再生能源装机

183.23 万千瓦，达到省定 300 万千瓦装机目标

的 61.1%。”该市能源局副局长管涛说，下一步

张家口将继续加大可再生能源规模化开发，

预计年内新增可再生能源装机规模 400 万千

瓦，全市电力总装机累计超过 3608.5 万千瓦，

到“十四五”末累计装机突破 4300万千瓦。

坚持创新驱动

走进位于张家口经开区的安智科为新能

源有限公司生产车间，技术检验人员正对自

主研发的一体化电源机柜进行带电测试。“公

司以新能源变电站装备制造、电气集成及工

程建设为主营业务，是国家高新技术企业、河

北省专精特新中小企业，目前拥有自主研发

专利技术 21 项。”公司董事长董振阳说，公司

每年研发费用投入占利润额的 20%以上，技

术能力在同行业中处于领先位置。

根据《河北省张家口市可再生能源示范

区发展规划》，张家口着力推动可再生能源技

术创新，加快推进关键技术攻关突破、成熟技

术应用示范和创新服务水平提升，增强示范

区可再生能源应用技术创新能力，强化对可

再生能源开发利用的科技支撑。

“围绕这一目标，全市注重可再生

能源项目谋划引进的科技考量，

项目突破性、示范效应、

高技术含量等方面越来越

显现，重点围绕实用性大容量储能、高转换率

光伏发电、风电和光伏发电功率预测、风光储

输微网、智能电网、适宜被动式超低能耗建筑

等关键技术开展创新攻关。”管涛介绍，该市

目前已在柔性直流、低倍聚光、高倍聚光、智

能电网、大容量储能等领域实现一批重大关

键技术的突破。

张北±500 千伏柔性直流电网工程在技

术方面创造了 12 项世界第一；国际首套百兆

瓦压缩空气储能项目获“2022 储能技术十大

创新典范奖”和“2022 评委会大奖”；张家口

康保“上大压小”20 万千瓦风电平价项目成

为河北省首个获批的老旧风场改造示范项

目。同时，张家口专门建立可再生能源研究

院，搭建可再生能源技术创新与应用平台，目

前多项国家级示范项目在该市落地，可再生

能源技术创新引领初露锋芒。

壮大产业链条

6 月 30 日，河北省氢能产业创新联合体

在张家口市成立，会上发布了张家口市支持

氢能产业创新 10 条措施，涉及科技创新合

作、科技成果转化应用、产业链供应链合作等

方面的 8 个合作项目现场签约。

近年来，张家口推动氢能全产业链发展，

形成了政策支撑、规划引领、项目带动、科技

创新、应用示范等全链条氢能产业生态，加快

推动氢能产业全链条发展典型经验获国务院

办公厅通报表扬。出台《氢能张家口建设规

划（2019—2035 年）》《张家口“十四五”氢能

产业发展实施方案》，制定“张家口市

支持氢能产业发展十条措

施”“氢能产业

安 全 监 督 和 管 理 办

法”等，形成氢能产业发展

政策体系，规划到 2035 年建成“氢

能之都”。

“现在的公交车密封性更好，驾驶起来更

加轻松，不像以前需要提前打火热车，冬天也

很少出现故障。”该市 9 路公交车司机孙晓丽

谈到氢燃料电池公交车时说。

氢燃料电池公交车是氢能服务百姓的具

体场景。该市已投运氢燃料电池公交车 444

辆，完成载客量超 8070万人次，运行超 2700万

公里，成为国内氢燃料电池公交车运行数量最

多的城市，在河北省率先迈入氢能公交时代。

不止氢燃料电池公交，该市不断延展产

业半径，先后培育和引进亿华通、海珀尔、河

北建投、交投壳牌、厦门金龙等 22 家氢能企

业，引进厦门金龙、氢奥汽车等覆盖氢燃料

电池商用车、专用车、特种车和物流车等整

车制造项目，投产制氢项目 7 个，产能达到

22 吨/天，项目涵盖氢能制储运加、燃料电池

系统、整车和创新平台等方面，年产万台氢燃

料电池发动机的项目建成投产。

“加快关键技术研发和成果转化，培育

和壮大氢能产业链条，提升产业链竞争力，

推广多元化示范应用，目前已形成制氢、储

氢、运氢、加氢、用氢的全产业链发展格局，

‘氢能张家口’已成为全市绿色发展的城市

新名片。”张家口市发 展改革委 副

主任尹旭光说。

逐 绿 新 赛 道
本报记者 王金虎

“自打屋顶上种上了‘小太阳’，现在晒

晒 太 阳 就 能 赚 钱 ，这 成 了 我 们 的‘ 阳 光 存

折’。”顺着山东淄博市桓台县太奇文化旅游

开发有限公司经理耿波手指的方向，记者看

到屋顶一排排整齐排列的蓝色光伏板在阳

光照射下发出耀眼的光芒，为这处集餐饮、

生态游等于一体的绿色发展基地增添十足

的科技感。

据了解，太奇光伏绿色发展项目每天发

电 量 达 7000 余 千 瓦 时 ，年 收 入 达 250 余 万

元。“我们基地采用全额上网的发电模式，太

阳能发出的电全部上网，在冬夏负荷高峰时

期，能相应减轻一部分电网负荷压力。按照

冬夏季空调满负荷运行时的用电量计算，居

民每户每月用电 200 千瓦时至 300 千瓦时，我

们一天的发电量能满足周边 700 余户居民一

天的用电量。每月供电公司都会为我们结算

分布式购电费，给我们带来了切实可观的利

润。”耿波说道。

据国网桓台供电公司副总经理刘道寰介

绍，太奇公司采用全额上网的发电模式，发电

量将通过 10 千伏小庞线上网消纳，供给周边

高王村、史家村等 14 个村子用电。目前，桓台

县已完成 5716 户分布式光伏并网发电，总装

机容量达 192.81 兆瓦，每月分布式光伏购电

费发放 900 余万元。桓台县因地制宜发展分

布式光伏产业，走出了一条乡村振兴的绿色

发展之路。

“氢能的布局最早在 2003 年，是跟氯碱

离子膜同时起步的一个行业。那个时候全

球对氢能的认知有一些反复和波动，包括到

底是氢燃料电池好还是甲醇燃料电池好？还

是其他燃料电池更好？但是大家统一的认知

是未来能源一定会有重大革新。”这是北京大

学材料学院师生来桓开展工程实践调研的一

幕，山东东岳未来氢能材料股份有限公司副

总经理兼研究所所长王丽围绕“拥抱氢能时

代”主题向师生们呈现了东岳的创业发展历

史和东岳氢能的产业链图，讲解了东岳有机

硅 、膜 材 料 、氟 硅 材 料 和 新 型 冷 媒 的 技 术

路线。

为加快实现氢燃料电池膜产业化和市场

化应用，2017 年 12 月，山东东岳未来氢能材

料股份有限公司成立，致力于建成全球领先

的高性能燃料电池膜及关键材料供应商。“这

款氢能源汽车加氢只需要 3 分钟至 5 分钟，便

可以续航 600 公里至 800 公里，即使在零下 30

摄氏度的低温环境下也能正常行驶。”山东东

岳未来氢能材料股份有限公司副总经理王振

华介绍，该产品的核心技术就是质子交换膜，

这是氢燃料电池汽车长期稳定运行的保障。

近年来，桓台县聚力打造中国氢能生产

应用标杆城市、中国膜谷。山东东岳未来氢

能材料股份有限公司发明的全新燃料电池质

子膜具有完全的自主知识产权，而且以其全

新的结构在实际氢燃料电池中表现出优异性

能，该质子膜已经被广泛应用于各种燃料电

池汽车。

“目前东岳氢能生产的质子交换膜只有

10 微米，寿命比国外产品长一半，解决了燃料

电池膜国产化难题，已成功实现进口替代且

全面进入商业化应用阶段。”王丽介绍道。东

岳氢能质子交换膜已被广泛应用于各种燃料

电池汽车，实际行驶里程超 3000 万公里，单车

行驶里程超 11 万公里。燃料电池质子交换膜

产品已与国内外下游领先企业开展合作，助

力淄博市成为燃料电池汽车五大示范城市群

合作城市。

机器轰鸣，吊车、运输车等施工机械不断

穿梭作业。在淄博市桓台县马桥镇，一个工

业级、食品级液体 CO2 项目正在紧张建设施

工中，该项目通过捕集提纯，将 CO2变成可降

解 塑 料 乃 至 可 乐 、啤 酒 等 日 常 消 费 品 中 的

原料。

CO2 的综合利用有利于温室气体减排和

环境保护，是减少温室气体对环境影响的重

要措施。桓台县工业级、食品级液体 CO2 项

目总投资 4.3 亿元，占地 101.8 亩，主要是对生

产装置产生的 CO2 进行捕集提纯，实现资源

再 利 用 。 整 套 装 置 具 有 工 艺 流 程 短 、能 耗

低、产品质量高等特点，CO2 产品收集率高

达 92%（工业级），比当前在用一般工艺高 5 个

百 分 点 。 项 目 生 态 效 益 显 著 ，每 年 可 减 排

CO2100 万吨，相当于植树 900 万棵，被誉为

工业“森林”。

山东金诚石化集团副总经理周志强说，

项目计划今年年底完工。建成投产后，生产

高纯度的工业级液体二氧化碳，作为企业产

业链发展二氧化碳基可降解塑料等装置的原

料；同时，生产食品级液体二氧化碳，作为食

品添加剂使用。该项目具有良好的社会效益

和生态效益，为“双碳”目标的实现贡献积极

力量，助力绿色低碳高质量发展。

淄博市桓台县委常委、县政府副县长徐

庆堂表示，下一步，他们将立足产业发展基础

和未来发展方向，以优化能

源结构和产业结构、提高重

点行业和企业能效、推进产

业数字化转型为重点，加快

传统产业绿色化高端化转

型升级，推进

桓 台 县 经 济

绿 色 低 碳 高

质量发展。

抓牢机制让生态治理不松劲

刘

成

青 岛 市 崂 山

区以“湾长制”为总抓手，

坚持陆海统筹、科学施策、精准

治污，全面压实陆、岸、海生态

环境综合整治责任，各部门密

切配合、同向发力，海洋污染防

治成效明显，297 个入海排污

口全部完成整治并销号，近岸

海域水质优良率连续 5 年持续

保持 100%。

一个地方的生态治理，往

往关系到山河湖海陆等不同的

生态地貌，又牵涉各个不同的

管理部门。这其中最大的难

题是各个部门做不到同向发

力，一旦出现短板，就会影响全

局。而“湾长制”“河长制”“林

长制”等机制，就是推动各个部

门 密 切 配 合 、同 向 发 力 的

“纲”。抓紧抓牢这个“纲”，才

能带动各个部门各个环节的同

频共振。

抓 牢 机 制 须 多 级 联 动 明

责任。无论是“湾长制”“河长

制”还是“林长制”，都有不同

级别的责任人，要把多级联动

机制建立起来，明确每一级的

责任。譬如，有的地方“河长

制”制定了“一河一策”管理保

护方案，明确规定了各级河长

每月巡河次数，以求把每一个

节点都落地。其中最核心的

要素，就是要确保每一级相关

责任人，都切实把责任放在心

头、扛在肩上、抓在手中，通过

常态化的协作机制，不漏任何

死角，才能推进生态环境持续

改善。

抓牢机制须常态管护严执

法。生态治理千头万绪，防治

难点也众多且分散，如偷排污

水、非法采砂、土壤污染、种养

污染、大气污染等，因点多面广防治难度极大。有的地方是

通过建立常态巡查机制来攻克这些难点。建立这种常态化

严管机制，重点要以海湾或河湖这类核心地貌的“长”为总

牵头，协同环保、水利、林业、土管等各个相关部门联合执

法，对管理范围内的各种违法违规行为进行巡查，加大巡查

频次，并建立巡查通报制度和问题台账，及时发现问题及时

整改，才能让难点不再难。

抓牢机制须严格督导提实效。弦绷紧了总有松的时

候，常态化的生态治理，时间久了往往会出现疲软现象。针

对这一问题，有些地方通过建立“月中提醒，月初通报”工作

机制，印发河长制工作提示单、督查通报，督促各项生态治

理工作强度常年如一不放松。严格督导最重要的是要建立

健全督导考核体系、奖惩机制和巡查、执法等日常管理制

度，把各种“长”制工作纳入年度目标考核。同时要坚决杜

绝“有制无治”现象，要以动真碰硬的态度，确保监督刚性约

束，对失职、渎职行为进行问责，使各种“长”们积极履行职

责，严格按照要求对生态进行常态化治理。

责任落实了、执法严格了、督导跟上了，就能避免出现

短板，形成一个正向循环，也就能把生态治理工作“抓铁有

痕”地做到位。
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图图①① 国家风光储输示范项目国家风光储输示范项目。。武殿森武殿森摄摄（（中经视觉中经视觉））

图图②② 金风科技河北有限公司风电装备制造车间一角金风科技河北有限公司风电装备制造车间一角。。

王王 宁宁摄摄（（中经视觉中经视觉））

①①

②②

山东东岳未来氢能材料股份有限公司检测人员在山东东岳未来氢能材料股份有限公司检测人员在

进行产品评价测试进行产品评价测试。。 （（资料图片资料图片））


