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元 宇 宙 贴 近 产 业 才 有 未 来
贴近产业的元宇宙承载着数字经济新场景、新应用、新生态，将推动

数实融合走向深入，孕育经济新动能，具有广阔的空间和巨大的潜力，是

要重点发展的未来产业。发展元宇宙产业，创新驱动是根本，融合应用是

重点，安全可靠是前提。
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今年以来，在 ChatGPT 火热的同时，去

年还热度高涨的元宇宙却显得有点冷。近

日，工业和信息化部等 5 部门联合印发《元宇

宙产业创新发展三年行动计划（2023—2025

年）》，对元宇宙产业尤其是工业元宇宙提出

了系统谋划和战略部署。事实上，无论是元

宇宙还是 ChatGPT，都得贴近产业、找准应

用场景，才能从“一时红”变“长红”。

当前，元宇宙尚处于起步培育初级阶

段。元宇宙一词诞生于科幻小说，早期多应

用于游戏场景，通俗来说就是用数字技术构

建可与现实世界交互的虚拟世界。由于数

字技术、互联网发展到一定阶段，叠加全球

疫情，加速了虚拟化，能带来沉浸感和新鲜

体验感的元宇宙因而大热。眼下，元宇宙仍

是一个不断发展和探索的概念，相关技术有

待进步，尚缺乏现象级应用。实践证明，过

于脱离现实、沉迷游戏的元宇宙很难有更大

发展空间，还会引来游戏派、炒股派、炒币

派、社区派等各种炒作，透支行业未来。

事实上，元宇宙是新型工业化建设的重

要发力点之一。元宇宙本身并非新技术，而

是人工智能、区块链、5G、物联网、虚拟现实

等新一代信息技术的集大成应用，是数字经

济与实体经济融合的高级形态。发展元宇宙

产业就是要解决虚拟数字世界与现实世界的

关系，贴近产业的元宇宙承载着数字经济新

场景、新应用、新生态，将推动数实融合走向

深入，孕育经济新动能，具有广阔空间和巨大

潜力，是当前要重点发展的未来产业。尤其

是虚实融合互促的工业元宇宙，将加速制造

业高端化、智能化、绿色化升级，支撑建设现

代化产业体系，助力推进新型工业化。

我 国 具 备 发 展 元 宇 宙 产 业 的 坚 实 基

础。近年来，数字经济蓬勃发展，数字技术

加速迭代，数字产业化和产业数字化协同推

进，为元宇宙产业发展打下了良好的技术基

础。同时，我国已形成了规模大、体系全、竞

争力较强的制造业体系，加之超大规模市场

优势，为元宇宙产业发展提供更多应用场景

和市场空间。目前，我国元宇宙产业链初步

形成，大部分互联网头部企业已完成对元宇

宙的产业布局。

发展元宇宙产业，创新驱动是根本。元

宇宙和 ChatGPT 并非此消彼长，恰恰相反，

元宇宙产业创新发展要着重加速释放集成

创新动能，强化以 ChatGPT 为代表的人工智

能、虚拟现实等技术在元宇宙中的融合发

展，不断突破核心技术，培育一批元宇宙龙

头企业和专精特新企业，探索用户参与技术

创新和内容生产新模式、新业态，推动产业

加速迈向高端化，解决关键技术不强、产品

不丰富、领军企业不足、产业生态不强等短

板弱项。

融合应用是重点。元宇宙的最大特点

是虚实融合，是要构建物理世界的虚拟映

射，激发数字技术的赋能、叠加、倍增作用，

提升数字空间和物理世界的新质生产力。

我国有超大市场需求和超广应用场景的优

势，更应注重以场景建设带动元宇宙技术与

产品落地应用，形成需求牵引供给、供给创

造需求的高水平发展局面。

安全可靠是前提。元宇宙引入大量数

字技术，导致了实体交互的不确定，带来

了数据安全、隐私问题和信任危机。可以

说 ， 信 任 与 安 全 是 元 宇 宙 深 入 发 展 的 基

础。发展与安全需齐头并进，产业培育与

规范治理需统筹并重，加强政策引导、标

准引领，加快元宇宙治理体系建设，构建

可 信 元 宇 宙 产

品 评 估 评 测 体

系 ， 健 全 元 宇

宙 知 识 产 权 保

护 体 系 ， 保 障

数 据 与 系 统 安

全 ， 以 营 造 健

康 可 持 续 的 产

业发展环境，为

元 宇 宙 提 供 更

大发展空间。

山高水险、道路崎岖⋯⋯在

交通不便地区，传统运输方式很

难展开，制约了当地的物流和产

业发展。随着技术不断发展，无

人机正在为一些山地、陆岛等交

通 不 便 地 区 提 供 创 新 的 运 载

模式。

在安徽省黄山风景区慈光阁

物资管理站“无人机机长室”，东

进航空科技有限公司运输主管洪

旭晨操作手中的无人机遥控器，

用大疆运载无人机 FC30 将 20 多

公斤的矿泉水从山下运往靠近山

顶的天海站片区，从山下到山上

3.2 公里的运输航线用时仅 5 分

45 秒。在山顶卸货后，无人机又

将山顶的生活垃圾运往山下。无

人机每天作业时长可以达到 7 小

时，轻松胜任物资运输工作。

黄山景区物资运输一直是个

难题。“受地形、天气等影响，黄山

景区面临着传统运输方式运力不

足、劳动强度大而且运输能力难

以持续等问题，加上当前旅游市

场 全 面 复 苏 ，运 输 瓶 颈 逐 步 凸

显。目前，景区主要运输物资分

为两部分，上行物资补给以米、

水、油、面、布草为主；下行运输主

要以布草、垃圾为主。每年 4 月

到 11 月旅游旺季时，日均物资运

输量（不含工程物资运输）可达

15 吨至 20 吨，12 月到次年 3 月旅

游淡季物资运输需求最多时也将

近 10 吨。”黄山旅游发展股份有

限公司园林开发分公司物资运输

服务中心慈光阁管理站站长汪正

宇介绍。

为解决山地运载难题，今年

5 月起，经黄山风景区管理委员

会审批，黄山旅游发展股份有限

公司开始使用大疆运载无人机在

景区进行运输常态化试点工作，

帮助运载景区生活物资、废弃物、

建筑材料、施工垃圾、应急物资。

深圳市大疆创新科技有限公

司运载解决方案工程师李兴龙介

绍，自 5 月 9 日至今，通过高精度

航线规划，并综合考虑人员安全、飞行安全等因素，大疆运载

无人机在黄山景区开辟了一条运输航线，避开游览区域和珍

贵树种，在指定范围内重复作业飞行，并从起飞到降落进行全

流程管控，目前已形成显著运力。

无人机为黄山山地运载模式创新插上了“翅膀”。通过货

箱和吊装两种方式进行运输作业，基本涵盖景区日常经营物

资种类需求。他们采用两台无人机对飞的运输方式，今年

5 月以来物资运输总量约 96.6 吨，单日最大运输量突破 2 吨，

来回可运输 47 趟。

“黄山景区通过运载无人机与其他运输方式补充配合，逐

渐从以人力为主的挑运向人机互补转变。”汪正宇认为，从长

远来看，随着大疆运载无人机进一步应用，将为黄山景区生态

环境保护、山岳地形物资运送、应急空中救援等工作提供更强

大的保障。

除了在黄山这样的山地景区，各类应急运输、山地工程运

输等需求也越来越多。大疆运载无人机已在青海、西藏、四

川、贵州、安徽等地形气象较为复杂的地区进行了试点应用，

完成数千架次的经营物资、生活物资、光伏面板、基建材料、应

急物资的运输作业。

当前，利用无人机在城市或偏远地区进行物资运输不断

发展。中国民航管理干部学院通航系教研室主任刘洋认为，

无人机运输与传统运输方式相比，有 3 个显著优点：首先，无

人机运输对基础设施建设依赖度低，是补充偏远地区交通基

础设施薄弱的有效手段；其次，无人机运输效率高，路径选择

优，飞行速度快，填补了不同场景高时效运输空白；再次，无人

机自动化和智能化水平高，可以更高效地结合无人仓储、无人

装卸等自动化技术，提升整体物流产业智能化水平。

无人机不仅提供了创新的运载模式，也为更多行业创新

发展赋能。刘洋认为，无人机相关产品已经从航拍应用的消

费娱乐属性向测绘、巡检、农业、工业等应用领域发展，开始承

担运载、物流等功能，无人机智能化、安全性技术得到了重大

提升。未来技术更加成熟后，无人机将承载更多商业价值，实

现更大载重、更远航程、更高自动化水平。

“无人机在偏远地区应用，补充了当地的物流运输，具有

广阔的市场前景，但还需要进一步降低成本，完善配套体系，

以获取更多市场认可。”刘洋说。

水利部近日发布数据显示，水利部会同

各地各有关部门组织开展河湖“清四乱”、长

江黄河岸线利用专项整治、妨碍河道行洪突

出问题清理等专项行动，集中整治河湖突出

问题 22.3 万个，全国河湖面貌发生历史性

变化。

河流湖泊与人们的生活息息相关。水

利部部长李国英表示，近年来，水利部门认

真践行“节水优先、空间均衡、系统治理、两

手发力”的治水思路，积极推进江河流域综

合治理、系统治理，加快复苏河湖生态环境，

河湖面貌持续向好，水生态环境不断改善。

河湖长履职尽责

初秋的青藏高原，天清气爽。位于青海

省玉树藏族自治州玉树市西北部的益曲河

微波荡漾，岸边草丰林茂。河湖长土登达瓦

熟练地骑上马，带着清理工具，沿着 30 多公

里的河岸开始了日常巡护。

土登达瓦是玉树市隆宝镇君青村村民，

他告诉记者，每个星期他都会在益曲河边巡

河，主要工作就是查看有没有乱采乱挖、捕

鱼、乱扔垃圾等破坏河湖环境的行为和现

象。“现在村民都意识到了保护河湖的重要

性，绿树青草都比以前茂盛了，生活环境越

来越好。”土登达瓦说。

玉树州位于青藏高原腹地的三江源头，

平均海拔 4200 米以上，长江、黄河、澜沧江三

大 河 流 均 发 源 于 此 ，被 誉 为“ 中 华 水 塔 ”。

3 条江河每年向下游输送源头活水 297.01 亿

立方米，流域面积 18.96 万平方公里。

“为守护好‘中华水塔’，自全面推行河

湖长制工作以来，玉树州充分发挥河湖长制

度优势，持续开展全域无垃圾禁塑减废专项

行动，统筹山水林田湖草沙冰一体化保护和

系统治理，常态化开展河湖‘清四乱’，河湖

面貌持续向好。”玉树藏族自治州水利局局

长才多杰说，在河湖长制推行过程中，保护

水源环境已逐渐发展成为全民行动。

记者从青海省水利厅获悉，像土登达瓦

这样的河湖长，青海共有 6723 名。《青海省实

施河长制湖长制条例》颁布实施后，他们主

动履行法定职责，投身到 3518 条河流、242

个湖泊管理保护事业中。目前，青海省建立

了“河湖长+检察长”“河湖长+林草长”等工

作机制，水利部门与检察机关等部门加强交

流合作，持续加强河湖生态环境保护，已形

成共建共治共享的工作格局。

一级抓一级，层层抓落实。数据显示，

目前全国共设立省市县乡四级河湖长 30 万

名，因地制宜设立村级河湖长（含巡河员、护

河员）90 万名。通过推进河湖长制进企业、

进校园、进社区、进农村，护河志愿者人数达

700 多万名，全社会关心参与河湖管理保护

的氛围日益浓厚。

水利部副部长朱程清表示，全面推行河

湖长制完全符合我国国情水情，是我国江河

湖泊保护治理领域根本性、开创性的重大政

策举措，是一项具有强大生命力的重大制度

创新。

生态环境有效改善

秋日的白洋淀，苇草繁茂，生机勃勃，水

鸟不时映入眼帘。正是旅游旺季，一艘艘绿

色环保的“水上巴士”载着游客游弋在白洋

淀中。“经过治理后，白洋淀的水特别清澈，

每天都有好多游客来玩。身为白洋淀人，我

感到特别自豪。”雄安新区安新县边村村民

张雪娜说。

白洋淀作为华北平原最大的淡水湖泊，

对维护华北地区生态环境具有不可替代作

用。然而，多年前，由于缺乏清水补给，白洋

淀有水区域曾一度缩小到原有面积的三分

之一。同时，由于淀区内水区村庄生活污水

直排、上游污水汇入等原因，造成白洋淀污

染严重。

自 2017 年以来，南水北调中线一期工程

通过蒲阳河、瀑河等退水闸，持续向白洋淀

及上游河流进行生态补水。截至目前，累计

向白洋淀及其上游河道补水达 8.8 亿立方

米。白洋淀水位稳定保持在 7 米左右，淀区

面积从 2017 年的 170 平方公里扩大到近 300

平方公里，水质由 2017 年的劣五类提升到三

类标准，有效改善了白洋淀流域水环境。同

时，为了不让污水流入白洋淀，河北省保定

市以河湖长制为抓手，设立市县乡村四级河

湖长 5088 名。从 2017 年开始，各级河湖长

持续开展河湖清理行动，累计清除各类河道

垃 圾 1100 余 万 立 方 米 ，封 堵 入 河 排 污 口

2024 个。

生态补水对复苏河湖的作用最显著。

今年 4 月，随着南水北调东线北延工程、潘庄

引黄、官厅水库、岳城水库、引滦工程、再生

水及雨洪水 6 个水源的水全部进入京杭大运

河，京杭大运河黄河以北段（自北京市东便

门至山东省聊城市位山闸）707 公里全线贯

通，实现有流动的水。

2022 年，水利部联合北京、天津、河北、

山东 4 省市开展京杭大运河全线贯通补水工

作，京杭大运河实现百年来首次全线水流贯

通，补水河道 5 公里范围内地下水水位平均

回升 1.33 米。在此基础上，今年京杭大运河

全线贯通补水自 3 月 1 日开始实施，此次补

水综合考虑各补水水源条件，结合沿线春灌

需求，较 2022 年提前一个半月。此次计划补

水水量为 4.65 亿立方米，其中用于置换沿线

农业灌溉取用深层地下水水量约 2.08 亿立

方米。

随着生态补水工作持续推进，京杭大运

河、白洋淀、滹沱河等一批河湖生态改善，华

北地区浅层地下水水位持续多年下降后止

跌回升。

保护治理任重道远

记者从水利部获悉，随着河湖长制责任

体系全面建立，我国 123 万公里河流、2057

个湖泊的管控边界得以明确。水生态环境

不断改善，全国地表水一类到三类水质断面

比例较 2016 年提高 20.1 个百分点。在前不

久举行的第 18 届世界水资源大会上，我国在

复苏河湖生态环境方面积累的经验和实践

得到了世界各国高度认可。

一方面，加大对断流河流、萎缩干涸湖

泊修复力度。2022 年补水范围涉及海河流

域 7 个水系的 48 条（个）河湖，累计生态补水

约 70 亿立方米，华北地区大部分河流实现了

有流动的水、有干净的水，使越来越多的河

流恢复生命、流域重现生机。开展 88 条母亲

河复苏行动，制定“一河一策”“一湖一策”调

度方案，优化配置水资源，恢复河湖连通性，

使受损的生态系统得到修复。

另一方面，保障河湖生态流量。确定

171 条跨省重点河湖、415 条省内河湖生态流

量保障目标，通过采取江河流域水资源统一

调度、严格取用水总量控制、强化动态监测

预警、严格监督考核等措施，抓好生态流量

目标落实。2022 年全国重点河湖生态流量

达标率超 90%，全国 4.1 万多座小水电站基

本达到“应泄尽泄、应测尽测”，对恢复河流

连 通 性 、复 苏 河 湖 生 态 环 境 发 挥 了 重 要

作用。

同时，加快地下水超采治理。加快地下

水取水总量和水位双控指标确定，严控地下

水开发强度。采取“节、换、控、补、管”等措

施，持续推进华北地区地下水超采综合治

理，完善地下水变化通报机制，强化地下

水监管。通过加强水土流失预防保护、强

化人为水土流失监管、加快推进水土流失

重点治理等措施，持续改善全国水土流失

状况。2022 年，全国水土流失面积下降到

265.34 万平方公里，较 2018 年减少 8.35 万平

方公里。

值得注意的是，我国河湖数量多，问题

成因极为复杂，河湖保护治理任重道远。李

国英表示，下一步，水利部将继续抓好母亲

河复苏行动、河湖生态保护修复、地下水超

采综合治理、水土流失综合治理等重点任务

落实，维护河湖健康生命，努力实现河湖功

能永续利用。

日前，第十六届中国（东营）国际石油石化装备与技术展览会在山东东营市举行。展会以“探芯赋能 智领高

地”为主题，设置了石油石化板块、数字经济板块、油田高校板块和文旅特色板块，展现了石油石化装备技术产业

发展成果和国际化发展水平。 刘智峰摄（中经视觉）

志愿者和河长们在浙江杭州市志愿者和河长们在浙江杭州市

富阳区湖源乡石龙村同心坝清理垃富阳区湖源乡石龙村同心坝清理垃

圾圾。。今年以来今年以来，，湖源乡开展湖源乡开展““产业链产业链

长助力五水共治长助力五水共治””行动行动，，常态化助力常态化助力

““美丽河湖美丽河湖””建设建设，，打造水美共富新打造水美共富新

画卷画卷。。 新华社记者新华社记者 徐徐 昱昱摄摄


