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河北邯郸市金泰包装材料有限公司创新轧制方法——

炼 就 钢 板 薄 如 纸
本报记者 王胜强 中国县域经济报记者 李 杰

金泰金泰公司生产车间内公司生产车间内，，马口铁自动化生产线在高速运转马口铁自动化生产线在高速运转。。

武成军武成军摄摄（（中经视觉中经视觉））

中国水利水电第一工程局有限公司发挥技术优势——

央地合奏清洁能源发展强音
本报记者 马洪超

3200 米海拔的新疆戈壁滩上，中国水利

水电第一工程局有限公司（以下简称“水电一

局”）的工人们在忙着给光伏支架引孔和浇筑

基础混凝土，机器轰鸣声与施工调度声混成

一片，水风光蓄一体化基地开发项目建设正

如火如荼推进。

“从专业治水到领航进军抽水蓄能电站

建设，再到现在广泛参与新能源项目投资建

设，我们在节能减碳绿色发展这条道路上坚

持了很多年。”水电一局党委书记、董事长闫

英才表示。

近年来，在助力推进国家“双碳”目标实

践中，坐落于吉林省长春市的水电一局积极

发挥绿色低碳技术优势，大力推动央地合作，

助力多地深入推进绿色发展。

提升污水处理能力

一年来，陕西西安新晋网红打卡地滋水

滨河生态公园受到众多游客青睐。自 2022

年 4 月全面建成并投入使用以来，这个生态

公园的年接待游客量约达 50 万人次。

该生态公园的项目全称为“西安蓝田全

域治水综合治理工程”。水电一局在这里承

建了涵盖 22.5 公里长的生态湿地以及“千亩

荷塘”“十里稻香”两处柔性治水工程建设生

态园。如今，这里的绿化覆盖率达 73%，是名

副其实的“城市绿肺”。

作为绿色生态的倡导者和践行者，水电

一局始终注重研发先进的污水处理技术，不

断提升污水处理能力。2012 年，水电一局实

施辽宁阜新清源污水处理厂工程之后，投入

长春、莆田、深圳、广州、昆明等地的水资源与

水环境综合整治工作，坚持生态与发展并重。

作为长春的“母亲河”，伊通河在此前很

长一段时间内备受河水污染的困扰，水电一

局主动投入伊通河治理工程。“我们主要负责

串湖流域的水生态维护，包括城市防洪工程

扩建、水生态治理、新月区域景观工程、流域

海绵城市工程和路灯工程。”参与伊通河串湖

流域水生态治理的水电一局项目负责人姜洪

日说，通过治理，现在的伊通河已焕然一新，

成为风景秀丽、洁净舒适的休闲公园。

以参与伊通河治理为起点，水电一局踏

上了全国各地水资源与水环境综合整治新征

程。在珠三角，一条横跨深莞两市、全长 41.6

公里的茅洲河一度被称作珠三角污染最严重

的河流。高峰时，茅洲河流域共有 4 万多家

工业企业，水污染成为发展短板和民生痛

点。为使茅洲河早日摆脱黑臭窘境，水电一

局参建了茅洲河综合整治工程的 5 个子项。

在治理过程中，水电一局因河施策，定制出针

对不同河流及流域特点的综合治理方案，开

展针对性高效治理。经过各方持续攻坚，茅

洲河水质不断改善，实现从“黑水横流”到“鸥

鹭齐飞”的生态蝶变。

做强抽水蓄能主业

作为抽水蓄能电站建设的领军企业，水

电一局近年来带动央地合作，推进了国内 26

座抽水蓄能电站建设，持续服务和助力国家

清洁低碳能源建设。

抽水蓄能是目前技术上成熟、成本低、使

用规模大的一项储能技术，可支持新能源大

规模发展和消纳利用，减少化石能源消耗，有

利于应对气候变化和生态环境保护。“抽水蓄

能业务是水电一局的传统优势和核心主业。

我们在工程建设过程中，积累了丰富的经验

和先进的工艺技术，打造了‘参与最

早、建得最多、做得最好、善于运营’的金

字招牌。”水电一局党委副书记、总经理霍福

山告诉记者。

“长斜井施工历来是抽水蓄能电站的重

点和难点，是电站输水系统施工进度的控制

性环节，我们在这一领域取得了重要成绩。”

水电一局副总经理李志刚说，水电一局注重

工艺工法的研究与运用，在抽水蓄能领域获

得国家级工法 3 项、国家级技术规范 3 项、国

家级科技专著 4 项。

“随着技术不断进步，我们目前正在尝试

将 TBM（隧洞掘进机）技术应用于抽水蓄能

电站建设，这也是业内关注和研究的课题。”

李志刚说。在科技创新的引领下，水电一局

打造出抽水蓄能领域的“高、难、尖、新、特”品

牌，参建的 6 项抽水蓄能电站获国家优质工

程奖。

蓄势而发，大有可为。水电一局不遗余

力服务国家发展战略，在抽水蓄能领域积极

作为、主动作为，目前正在参与重庆蟠龙抽水

蓄能电站、新疆哈密抽水蓄能电站建设，持续

承担起排头兵重任。

坚持风光一体化推进

当前，大力发展新能源已是大势所趋。

水电一局践行绿色发展理念，在全国承建近

百项风电、光伏项目。仅 2022 年，水电一局

就承建了总容量超 8000 兆瓦的全国各地光

伏 项 目 和 总 装 机 规 模 超 6000 兆 瓦 的 风 电

项目。

与此同时，水电一局加大对新能源项目

的投资建设力度，近年来在新疆、青海等地投

资建设了总金额超 130 亿元、总容量达 240 万

千瓦的新能源项目。

“我们将深入推进风光一体化项目建设，

新疆、云南、青海是水电一局当前实施新能源

项目的主要区域。2022 年，我们的新能源业

务中标额超过 100 亿元。”霍福山说。

水电一局投资建设的光伏项目，包含山

地农牧光伏、山地柔性支架

光伏、屋顶分布式光伏、光热储

能式光伏等多种类别，前 3 种类别

主要集中在云南、青海等地，光热储能式光伏

主要集中在新疆地区。其中，水电一局在新

疆若羌县和托克逊县的两个光热光伏示范项

目总容量达 2 吉瓦，在全疆风光储综合能源

示范基地建设中起到积极的示范带动作用，

投产后可充分发挥本地区资源优势，助力实

现“双碳”目标。

水电一局的风电项目则由吉林省的长岭

风电项目起步，逐步辐射至云南、贵州、甘肃、

重庆等地。今年 5 月，水电一局参与建设的

国内装机规模最大的高原风电基地——云南

富源西风电项目实现全容量并网发电，为当

地经济社会发展带来利好。

发力绿色建造领域

“绿色建造、绿色建材是水电一局的新兴

业务，起步晚，但是成绩显著。”水电一局副总

经理李福军说，要真正实现“双碳”目标，企业

必须加强绿色低碳技术攻关，从源头上提升

绿 色 可 持 续 发 展 的 全 产 业 链 一 体 化 服 务

方案。

随着绿色建筑成为建筑业重要发展方向

之一，装配式建筑受到越来越多的关注。“装

配式建筑在土地利用、环境保护、节能降耗等

方面都有一定优势，是助推绿色发展的有效

手段之一。”水电一局东原公司装配式房屋厂

负责

人张庆宁说。

2020 年以来，水电一局在自产自销自营

的装配式房屋领域不断攻克设备技术关，房

屋重复使用率高达 80%，具有生产方式先进、

施工速度快、装配精度高、节能环保等特点。

3 年时间里，已为长春、沈阳、保定、通化等地

提供了优质的全产业链一体化服务。

2022 年，水电一局参股投资竞得广东省

阳江市阳西县溪头镇凤凰岭矿区建筑用片麻

岩采矿权，被誉为特大型绿色砂石“粮仓”。

“我们致力于打造绿色建材加工基地，在矿山

开采过程中，实现环境生态化、开采方式科学

化、资源利用高效化、管理信息数字化和矿区

社区和谐化，注重生态环境修复。”水电一局

投资与运营公司党委书记、总经理陈强说。

积极对标全球领先企业实践，水电一局

从绿色建材、绿色建造等方面制定减排举措

和整体行动计划，在实现企业产业转型的同

时，推进碳减排保持一定增速。

“深入推进节能减碳、绿色发展，不能单

打独斗，必须发挥合力。”闫英才说，无论是在

水风光蓄一体化建设进程中，还是在绿色建

材、绿色建造领域，水电一局始终坚持创新引

领，充分发挥“国家队”优势，不断探索央地共

建新模式，努力为地方经济社会发展和国家

清洁低碳能源建设贡献更大力量。

酸洗、冷轧、涂镀⋯⋯在邯郸市金

泰包装材料有限公司（以下简称“金泰

公司”）12 万平方米的生产车间内，随着

工作人员按下设备按钮，一卷卷原料钢

卷经过 10 余道工序，变成厚度仅为 0.11

毫米的超薄食品级马口铁。

金泰公司位于河北省邯郸市成安

县，是一家专业制造食品级马口铁包装

材料的国家级高新技术企业，去年产值

达 50 多亿元，今年上半年创造产值超

26 亿元。

马口铁是电镀锡薄钢板的俗称，具

有良好的封闭性、避光性、坚固性，是国

际通用的食品、饮料、罐头等外包装材

料。近年来，我国食品工业高速发展，

一方面要求马口铁包装材料保证产能

和性能，另一方面要求减薄厚度。

“此前，热轧薄板轧制厚度最薄只

能到 0.8 毫米左右，若想得到更薄的板

带，则需采用冷轧方法。使用成熟的轧

制工艺，其轧制厚度也只能达到 0.25 毫

米左右，一旦轧制厚度小于 0.2 毫米，则

会出现板形不良、厚度波动大、生产效

率低、易断带等问题。”金泰公司经营管

理部部长申李焱说。

以 市 场 需 求 为 导 向 ，金 泰 公 司 加

强研发，建设高水平科技创新平台，打

造省级马口铁技术创新中心，持续推

进装备升级改造。同时，公司积极与

高校建立产学研合作关系，引进技术

资 源 ，加 强 试 验 研 究 ，大 幅 提 升 产 品

质量。

金泰公司创新使用超薄钢带在单

机架可逆轧机上的轧制方法，生产出的

超薄马口铁仅 0.11 毫米左右，突破了马

口铁的厚度下限，获得国家发明专利。

“用 2.75 至 3.0 毫米厚的热轧带钢做原

料，在轧制力为 9000 千牛的轧机上经

6 道次轧制，最终制成超薄钢带的厚度

仅相当于一张 A4 纸。”金泰公司技术质

量部部长苗素静说，公司突破的另一个

核心技术是制定合理的乳化液参数。

通过调整乳化液状态，压缩轧制道次，

增加道次压下率，可实现超薄钢带的高

速轧制，从而大大降低工时，有效提高

轧机的产能和效率。

金泰公司注重强化过程控制，引进

自动化生产和检测设备，使得同批次产

品的误差不超过 0.02 毫米；建立完善的

质量管理体系，加强售后服务，不断提

高产品和服务质量；搭建 MES 生产管理

系统，建立透明化工厂与数字化车间，

实时监控工单进度和完成情况，实现品

质信息的跟踪及追溯。

在成品仓库，记者看到金泰公司生

产 的 每 一 卷 马 口 铁 产 品 都 带 有 二 维

码。苗素静告诉记者，通过这种方式，

公司可对产品进行溯源，快速定位到问

题产品，从而实现准确召回，避免问题

产品扩散，减少企业自身以及客户的

损失。

“公司近 3 年来投入技改和科研的

经费超过 5.5 亿元，能生产百余种食品

类外包装产品，产品板形良好，厚度符

合要求，质量稳定。”苗素静说，产品还

受到海外客户欢迎，目前正在生产的

5000 吨马口铁海外订单，将经天津港码

头起航发往国外。

“我们与多家国内国际一流企业均

建立了稳定的合作关系，产品畅销 70 多

个国家和地区。”金泰公司常务副总经

理李建设表示，下一步，公司将以市场

为导向，以创新为支撑，以质量控制为

保障，通过产品多样化和售后优质化，

不断拓宽销售渠道，打造更具竞争力的

马口铁生产基地。

近日，国家电投贵州金元

织金“上大压小”异地改建项目

主厂房第一罐混凝土浇筑仪式

举行，标志着贵州首个煤电联

营 项 目 主 体 工 程 全 面 开 工 建

设 。 近 两 年 煤 炭 价 格 大 起 大

落，再次让煤炭和火电企业意

识到，“抱团取暖”发展煤电联

营的重要性。

煤 电 联 营 推 进 速 度 正 在

加快。8 月 21 日，江苏徐矿能

源股份有限公司宣布，与阜新

矿 业（集 团）有 限 责 任 公 司 共

同推进煤电联营，从而实现优

势互补、合作共赢。更早前的

2022 年 12 月，中煤集团与国家

电 投 达 成 煤 电 项 目 专 业 化 整

合协议，涉及的煤电装机容量

预 计 将 超 过 1000 万 千 瓦 。 据

不完全统计，2022 年以来煤炭

企业加大火电投资力度，年内

共 80 余个煤电项目取得重要

进展。

在我国，由于“市场煤、计

划电”的格局，煤、电双方价格

无法有效联动。煤价大涨时，

火电企业燃煤成本上升，却无

法向用电侧有效传导，出现煤

企大赚、电企大亏的现象。而

煤价低的时候，又会出现煤电

企业利润高，煤炭企业经营举

步维艰的现象。近年来，因煤

价上涨、电价降低、利用小时下

降等因素，火电企业经营情况

持 续 恶 化 ，企 业 大 面 积 亏 损 。

虽然 2021 年 10 月份国家发展

改革委《关于进一步深化燃煤

发电上网电价市场化改革的通知》发布以来，燃煤发电机组

市场交易电价有所上浮，但仍远低于煤价的上涨幅度，企业

经营压力持续积累。

煤电联营有望缓解煤电矛盾，实现煤企、电企双赢。

即便我国出台了一系列政策保障煤炭供应和价格平稳运

行，但高度市场化的煤炭行业仍难摆脱市场周期性运行

规律。有效推动煤炭、煤电领域融合发展，最直观的益处

是可以让煤电企业少受煤价波动影响，电煤供应和成本

相对稳定；煤炭企业同样可以抵御煤价大起大落风险，提

升业绩稳定性。

为化解煤电“顶牛”现象，2017 年 11 月，中国国电集

团与神华集团合并重组为国家能源投资集团有限公司，

煤电联营迈出重要一步。从效果来看，2011 年至今，上

市公司中国神华发电分部 80%以上煤炭源于内部采购，

且采购价格均低于外部销售价格，最大限度降低了电厂

用煤成本。

长期看，煤电联营还有利于推动资源向优势企业集中，

实现煤炭、煤电产业链供应链同类业务横向聚集、上下游纵

向贯通，大幅提升煤电与煤炭企业的资源配置效率和发展

质量，切实增强行业市场竞争力和影响力。

当然，煤电联营还只是在企业内部平衡煤炭和发电

业务之间的利益分配，并不能从根本上解决煤电矛盾。

解决煤电矛盾的核心还是完善电价机制，只有深化电力市

场化改革，才能推动实现资源高效利用，实现行业高质量

发展。

水电一局承建的云南省临沧市片区光伏发电项目。

张启博摄（中经视觉）

水电一局承建

的 中 广 核 20 万 千

瓦风电场项目首台

风机基础浇筑。

赵 驰摄

（中经视觉觉））


