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太阳雨集团有限公司聚焦清洁能源创新应用——

做 好“ 热 ”文 章
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从亏损大户到行业龙头——

“中粮花生”做精主业闯市场
本报记者 乔金亮
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太阳雨集团江苏连云港基地。 （资料图片）

前不久，太阳雨集团有限公司（以下简

称“太阳雨集团”）研发生产的空气能采暖机

在珠穆朗玛峰大本营实现稳定运行。

“我们的空气能采暖机克服了珠峰极端

复杂的气候条件，在海拔 5200 米的高度运

行 期 间 ，室 内 供 暖 温 度 可 达 18 至 20 摄 氏

度。”太阳雨集团总裁陈荣华说，这是空气能

采暖领域企业首次完成高海拔区域的供暖

保障工作。

太阳雨集团是一家以空气能技术为引

领的清洁热能公司，属于国家级高新技术企

业。自 1999 年成立以来，太阳雨集团始终以

空气能为核心，其空气能+太阳能等多能源

耦合技术处于行业领先地位，为客户提供清

洁供热、清洁发电、泳池机以及工业生产、农

业烘干等解决方案。2022 年凭借“抑霜型空

气源热泵机组研发与应用项目”，获得“中国

制冷学会科学技术奖”技术发明奖一等奖。

提高创新力

入夏以来，海拔 4500 米的西藏自治区

山南市浪卡子县迎来了一年中气温最高的

季节。太阳雨集团在这里建设运营的大型

太阳能集中供热工程正在收集阳光中的热

能，为今年的采暖季做好热能储备。

“ 这 是 太 阳 能 实 际 运 行 保 证 率 达 到

100%的太阳能集中供热工程，也是我国太

阳能区域供热供暖工程从 0 到 1 的突破项

目。”太阳雨清洁热能研究院常务副院长许

道金介绍，浪卡子县大型太阳能集中供热工

程供暖面积达到 11.3 万平方米，系统运行时

室温一般在 16 摄氏度以上，密闭好的情况

下可以达到 20 摄氏度以上，可保障 6400 多

名当地居民温暖过冬，还可实现非供暖期热

水供应和全年净水供应。

“今年是项目运行的第六个年头，很多

当地百姓不再靠烧牛粪取暖，企业也无需通

过燃煤锅炉取热，当地居民基本生活条件和

办公条件得到极大改善。”陈荣华说，项目在

高寒高海拔地区验证了企业的太阳能光热

技术。

“我们依托太阳能热水器制造方面的深

厚积累，近年来逐渐进入太阳能供暖领域。”

陈荣华告诉记者。

从热水到热能，一字之差，是发展理念

和方式的跃升。

许道金告诉记者，为了对标国际一流企

业，研发团队不断摸索寻找太阳能集热器这

个关键部件的创新突破口。

“研发期间，我们查阅了众多文献资料，

积极参加相关国际论坛，开发出近 50 台太

阳能集热器样机。”许道金说，研发团队不怕

困难、潜心研究，对吸热板芯、保温材料、换

热流道、焊接工艺、导热介质等进行了上百

次测试和参数优化。

大型太阳能集中供热工程中，控制系统

是看不见摸不着的“神经组织”，也是最难攻

克的关键技术之一。

“控制系统的程序有 3 万条，为了尽快

得出系统算法，我们在项目现场对 3 万条程

序逐一进行验证。这个‘笨办法’让我们得

到大量一手数据。”许道金说，在研发团队共

同努力下，最终啃下了大型太阳能集中供热

控制系统这块硬骨头。

“通过创新太阳能跨季节储热、多能源

复合等模式，企业不仅为客户提供了从热水

到热能的整体解决方案，也解决了国内太阳

热能跨季节使用的难题。”陈荣华说，目前由

集团承建的大型太阳能集中供热工程已成

功在西藏山南市、日喀则市和河北张家口市

等地建成运行。

实现新突破

“在空气能技术刚引入国内时，我们就

尝试布局空气能技术领域。”太阳雨集团副

总裁、总工程师李开春说，空气能技术是利

用大自然中的空气资源，通过热泵技术捕捉

环境中的热能，并将空气中的低品位热能转

化成为可供人们使用的高品位热能。

空气能技术应用涵盖了家用和商用生

活热水、制热、制冷、恒温大棚、干燥、烘干、

互补能源、余热回收等领域，并以供热技术

为基础，不断向外延伸，已经深入家电行业、

空调行业、太阳能行业以及电能供暖行业等

各个领域。随着各行各业对节能减排和清

洁能源的重视，空气能技术应用领域还在不

断拓展。

空气能水箱漏水问题曾是行业通病，也

一度让太阳雨集团空气能研发电控部主任

徐同杰和团队很头疼。“一旦发生漏水，机器

停摆，制热停止，在北方严寒天气下，对百姓

生活影响很大。”徐同杰说，为了解决这个问

题，研发团队在冬季最冷的时候来到我国最

北方的漠河市，在冰天雪地里一遍一遍测

试，以找出产品的薄弱环节。

“研发团队跑遍了黑龙江、内蒙古、青海

等地，收集了大量元器件在不同温度、不同

工况下的运行数据，再通过无数次分析，终

于找出了问题的解决办法。”徐同杰说。

从立项到发展，太阳雨集团空气能项

目经历了 10 多年的适应期，通过研究创

新、打造优质产品，赢得了市场认可。在

今年上半年举办的多场国内外空气能展会

上，太阳雨集团推出的多个新款产品获得

厂商青睐。

“我们有能实现采暖、制冷、热水三联供

的空气能产品，也有在零下 36 摄氏度环境

下依然稳定制热、最高出水温度可达 85 摄

氏度的高温复叠空气能产品，还有满足商用

的 120 马力的超大空气能机组。”李开春说，

在空气能产品领域，太阳雨集团已经建立起

全维度的技术布局。

截至 2022 年底，太阳雨集团累计推广

太阳能集热器 5300 多万平方米、空气能产

品 100 多万台，累计节电 1800 多亿千瓦时，

节 省 标 煤 近 5900 万 吨 ，减 排 二 氧 化 碳 超

1 亿吨。

增强新优势

记者走进江苏连云港海州工业园的太

阳雨集团总部，展示台上各类涵盖科技元素

的样品格外显眼，从超低温全直流变频冷暖

机到大型太阳能平板集热器，再到一系列清

洁能源解决方案，琳琅满目的科技产品和现

代化能源解决方案，摆满了上千平方米的

展厅。

“创新是企业发展的基石。企业不断发

展源于紧紧抓住技术这个关键点，不断推进

技术与自主创新，逐步建立起综合技术优

势。”陈荣华说，太阳雨集团从几十个人的手

工式作坊起步，通过坚持走创新化、品牌化

经营之路，在众多太阳能热水器生产企业中

脱颖而出，不到 10 年时间便发展为行业的

“领头雁”。

太阳雨集团成功的奥秘其实很简单：争

当“第一个吃螃蟹的”。

真空管被誉为太阳能热水器的“心脏”，

在行业发展初期，很多厂家采用的是黑色吸

热材料的真空管。“这种真空管在极温情况

下易炸裂。我们与某高校研究所对接，进行

产学研合作，将当时最先进的三靶镀膜技术

应用到太阳能真空管上，使太阳能热水器耐

高温、抗严寒、高效吸热性能大大提高。”李

开春说，通过新技术的应用，产品吸热效率

提升到 94%，成为当时行业内最具竞争力的

技术之一。

太阳雨集团持续进步，始终坚持专注

主业。

记者在企业实验室见到了自主研发的

太阳能集热器及系统检测设备，国内先进

的 太 阳 模 拟 器 ， 以 及 中 温 集 热 器 检 测 系

统 、 热 管 检 测 系 统 等 数 百 套 大 中 型 实 验

设备。

“企业在技术研发和产品开发方面从不

吝啬，为了造出更好的产品，价格超千万元

的检测设备一个也不少。”李开春告诉记者。

太阳雨集团不仅用好产品占领市场、赢

得口碑，还通过自主创新推动企业多元化

发展。

“我们已成为某些世界知名企业唯一指

定的空气能制造商，产品远销 100 多个国家

和地区。”李开春说，目前公司拥有授权专利

近 300 件，依靠清洁热能研究院、家电工业

设计院等多个研发创新平台和国家认定企

业技术中心，不断强化创新能力，朝着专业

清洁热能公司的目标迈进。

进入暑期，各地旅游市场持续

升温，旅游企业围绕亲近自然、循迹

访古、红色旅游、科普教育等主题，

推出亲子游、研学游等多种旅游产

品，以满足消费者多层次需求。

当前，我国已全面进入大众旅

游时代，旅游市场日趋成熟，人们对

旅游服务质量的需求逐步向高品

质、多元化升级。以团队游为例，老

年人参团已不满足于“大巴一开上

车睡觉、大巴一停下车照相”，而是

渴望更加休闲健康的游览方式；年

轻群体则希望旅游企业不仅提供路

线规划、景点导览等基本服务，还能

为他们安排特色的小众景点、街角

的地道美食、随时的旅拍记录等。

服务质量是旅游企业的核心竞

争力。近年来，我国旅游企业服务

质量、服务意识、管理水平不断提

升，游客满意度也随之提高。但也

要看到，旅游服务质量与人民群众

不断升级的服务需求还有一定差

距。一些企业管理不规范、服务人

员缺乏培训，影响人们的出游体验；

一些企业习惯于赚快钱，打着“零负

团费”“低价团”的幌子，强制购物、

宰客欺客，扰乱市场秩序，损害消费

者利益。

游客的需求就是企业服务升级

的方向。面对服务需求新趋势，旅

游企业要努力提高服务质量和管理

水平，推动数字化转型，加强人才队

伍建设，从而不断增强核心竞争力。

着眼长远，建立健全质量管理

体系。旅游企业需应用先进质量管

理方法，逐步建立规范的管理制度，

完善消费后评价体系，营造安全放

心的消费环境。有条件的旅游企业

可以建立“首席质量官”“标杆服务

员”制度，进一步提升服务质量管理

水平，打造优质旅游服务品牌。

坚持创新，以数字化驱动服务

质量提升。数字技术可以助力旅游

企业因人而异、因地制宜开展服务，

满足人们不同的习惯和需求。旅游

企业需坚持线上线下融合发展，在旅游服务中应用大数据、云计

算、区块链、人工智能等技术，提高个性化、多样化、定制化服务

能力以及服务专业化水平，持续提升消费者服务体验。

培养人才，提高服务水平和能力。旅游人才是提升旅游服

务质量的重要支撑，在一定程度上决定着旅游企业的活力和竞

争力。旅游企业要积极引进人才，为人才搭建施展才华的舞台，

用环境、待遇和荣誉留住人，激发他们的创新活力，与企业共同

成长。同时，加强服务技巧、沟通能力等专业培训，不断提升人

才的综合素质。

提升旅游服务质量只有起点没有终点，旅游企业需常抓不

懈、久久为功，以高质量旅游服务供给引领和创造更多新需求，

让广大游客游得放心、游得舒心、游得开心。

盛夏时节，走进中粮山萃花生制品（威海）有限

公司（以下简称“中粮花生”）标准化厂房，17 条坚果

生产线正在满负荷运转。这里每天产出 200 多吨

花生酱、裹衣花生以及其他坚果类产品，销往国内

国际市场。2022 年，中粮花生年销售额突破 6 亿

元，利润近千万元。

很难想象，中粮花生 10 年前还是一家亏损超

1 亿元的亏损大户，一度面临被清理处置的境地。

近年来，公司聚焦科研创新，以效率变革、动力变革

促进质量变革，从此前进行粗加工的单一外贸型企

业，成长为专注坚果精深加工的农业产业化国家重

点龙头企业、国家级高新技术企业。

“2014 年，公司从青岛整体搬迁到威海，可谓内

外承压。”中粮花生总经理李滨说，内部处于变革阵

痛期，大量员工离职；外部承受着市场快速变化和

客户流失的压力，公司发展陷入停滞，亏损严重。

如何尽快摆脱困境，走上发展之路？中粮花生

大刀阔斧调整领导班子，重组内部管理架构，制定

发展规划，改变产品结构。经过进行深入的市场分

析与行业调查，公司明确了以科技创新赋能精深加

工的思路，开发更高附加值的产品，进一步提升盈

利能力。

2019 年以来，中粮花生累计投入研发费用超过

5000 万元，先后成立了研发、技改创新工作室，集中

攻克产品研发过程中面临的核心技术、共性技术以

及生产过程中亟待解决的工艺难题。同时，中粮花

生研发中心积极开展产学研合作，与科研院所联合

攻关，解决了坚果休闲食品原料加工适宜性评价技

术，突破了花生酱产品研发中油酱分离等难题。

“以前，坚果加工一般采用高温烘烤技术，存在

烘烤过火、焦糊粒等问题，营养成分易受到破坏，保

质期短。”生产管理部坚果车间生产主管侯晓玲介

绍，研发团队分别用蒸汽、燃气及电加热等烘烤方

式进行梯度试验，摸索温度、时间等烘烤工艺参数，

开发出轻度烘烤技术，不仅产能提升 30%以上，而

且最大限度保留了坚果的营养成分。

如今，中粮花生车间内，一台台经过公司专利

技术改造的色选机、半粒振动筛、烘烤机、半粒产线

包装机高速运转，一颗颗花生、坚果经过清洁、筛

选、梯度烘烤、包装，变为花生酱、调味坚果零食和

功能糖等产品，被运送到世界各地的食品加工厂和

消费者餐桌。

“通过不断提高自主研发能力，公司的核心产品

均拥有自主知识产权，许多技术达到行业领先水平，

彻底走出了花生加工产业品质差、附加值低、损耗

大、难以长期保存的困境。”李滨说。目前，中粮花生

共拥有授权实用新型专利 50个、授权发明专利 4个。

在自身实现快速发展的同时，中粮花生充分发

挥龙头企业带动农民增收致富的作用。种植户于

向宾是山东威海人，与中粮花生共建花生基地已有

6 年时间，累计向公司出售 140 多吨原料。今年，在

中粮花生专家团队的推荐下，他种植了 106 亩优质

品种。“我提前和中粮花生签订了购销合同，不仅不

愁卖，售价比市场价格还更高一些。”于向宾告诉

记者。

近 5 年来，中粮花生在山东省及东北地区建设

了 4 个原料基地，采用“公司+基地+合作社+家庭

农场+农机+科技”的模式，引导农民种植高附加值

品种、开展标准化生产。今年，公司一共建设花生

基地 8 万多亩，与 2900 多户种植户签订种植购销

协议。

“我们将进一步优化战略布局，增强品牌意识，

走有机绿色的道路。通过加强花生加工专用品种

的标准化绿色种植基地建设，开发花生蛋白类系列

新产品，不断延长产业链、提高价值链，带动农民致

富、助力乡村振兴。”李滨说。

太阳雨集团零下 40 摄氏度超低温化霜实验室。

（资料图片）


