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从垃圾围城到绿色盈城
本报记者 曹红艳

环保产业迎来壮大新机遇
本报记者 曹红艳

本版编辑 孟 飞 李 苑 美 编 倪梦婷

党的十八大以来，我国环保产业快速发

展。从 2014 年起，环保产业被多次写入政府

工作报告，从把节能环保产业打造成生机勃

勃的朝阳产业到新兴的支柱产业，从大力发

展到培育壮大，从扩大企业所得税优惠目录

范围到完善环保产业支持政策。伴随生态文

明建设纳入中国特色社会主义事业“五位一

体”总体布局，重视程度之高、工作力度之

大、制度出台频度之密、监管执法之严前所

未有，驱动市场迅猛发展，引领环保产业日

益壮大。

中国环保产业协会党委书记、会长郭承

站表示，生态环保产业取得了长足发展和显

著成效，有力支撑打赢污染防治攻坚战，在

历次重大环境污染事件应急处置中发挥了重

要作用，产业服务体系不断完善，污染防治

工艺和技术装备水平不断提高，环境咨询和

环境综合服务能力显著提升，A 股上市环保

公司总数接近 180 家。

总体规模持续增长

即使在疫情期间，山东烟台金正环保科

技有限公司的经营业绩也未受到多大影响。

仅 今 年 3 月 份 以 来 ， 该 公 司 多 套 CDRO/

CDNF 设备发往山能鲁西矿业彭庄项目、山

能枣矿集团高庄项目、安徽临涣项目。一季

度，这家水处理行业的高新技术企业新增合

同额超 2 亿元。“我们将积极响应国家各类环

保政策、结合市场需求，推出更高品质、更

低成本的产品、技术和解决方案。”公司副

总经理牟岩表示。

金正环保事业的蒸蒸日上，也是行业

发展的写照。伴随污染防治攻坚战不断深

入，在生态环境保护需求牵引和环境科技

创新的双轮驱动下，环保产业实现持续快

速发展。

据生态环境部科技与财务司、中国环境

保护产业协会共同编制的 《中国环保产业

发展状况报告 （2021）》，生态环保产业

总体规模保持增长，产业对国民经济发

展及就业的贡献进一步提升。

数据显示，2020 年我国环境治理

营收总额 1.95 万亿元，全国环境治理

营收近十年的年均复合增速约 20%。

生态环保产业从业人员约 320 万人，

占全国就业人员总数的 0.43%，比

2011 年提升 0.31 个百分点。

生态环境部科技与财务司

一级调研员吕奔介绍，2020

年，广东、北京、湖北、浙江、江苏、山东

6 省 （市） 的 环 保 企 业 营 收 均 超 过 1000 亿

元，6 省 （市） 环保企业营收合计占全国的

2/3 以上；固废处理与资源化板块成为生态

环保产业中营收规模最大、利润率最高、增

长最快的细分领域，其次是水污染防治、大

气污染防治领域，3 个领域营收之和占比近

90%。近年来，生态环保产业结构快速优化，

以第三方治理、综合环境服务、环保管家、

“互联网+”等新模式新业态为核心的现代环

境服务体系加速形成，环境服务营收占比超

过 60%。

创新能力不断增强

不久前，烟台套子湾污水处理厂供万华

化工园区 12500 吨/天再生水项目顺利产水。

该项目采用金正环保 CDRO 膜产品和工艺

包，每天可以生产出比传统工艺多 20%的高

品质回用水，大大降低了企业用水成本。

环境科技的创新是驱动环保产业发展的

重要力量。越来越多的新技术、新成果为污

染防治攻坚战提供强有力的支撑。数据显

示，2011 年至 2020 年，中国环境技术发明专

利申请总量接近全球环境技术发明专利申请

总量的 60%，是全球最积极布局环境技术创

新的国家。

据 《 中 国 环 保 产 业 发 展 状 况 报 告

（2021） 》，2020 年环保企业平均研发支出

同比增长 16.8%，研发支出占营业收入的比

重为 3.2%，高于 2020 年全国规模以上工业

企业研发支出占营业收入的比重 （1.41%）。

其中，环境监测领域研发支出占营业收入

的比重最高，达 6.7%；研发人员数量占从

业人数的比重为 17.1%，同比增长 0.6%；企

业平均专利授权数从 2019 年的 4.5 件增长到

4.8 件。

中国环保产业协会技术部主任刘媛介

绍，我国生态环保产业技术通过引进、消

化、吸收、再创新，实现了快速发展，基本

形成覆盖水、大气、土壤、固废、监测等各

个细分技术领域的污染治理技术装备体系。

其中，电除尘、袋式除尘、脱硫脱硝等烟气

治理技术已达到国际先进水平；城镇污水和

常规工业废水处理已形成多种成熟稳定的成

套工艺技术和装备；污水深度处理、VOCs

治理、固废处理和资源化以及土壤修复领域

技术装备水平快速提升；环境监测技术在自

动化、成套化、智能化、立体化和支撑精准

监管方面进步显著。

越来越多的环保企业在国家重点研发计

划支持下开展创新研发工作。北京博诚立新

环境科技有限公司就是其中之一，该公司近

日成功研发出具有完全独立知识产权的厌氧

脱卤生物修复菌剂 BS-1，填补了国内空白。

公司负责人陈波洋告诉记者，他们将不

断创新，开发低成本生物修复技术，努力完

成“让污染修复不再昂贵，多给子孙留下一

片净土”的使命。

发展前景日益广阔

今年 5 月初，山西低碳环保产业集团揭

牌。此前不久，山东也提出组建环保集团，

发挥省级国有资本在环境治理领域的重要功

能作用。近年来，地方环保集团正逐步成为

环保产业的“新势力”。

吕奔分析，“十四五”时期生态环保产

业面临新的发展机遇。一是实现“碳达峰碳

中和”目标愿景将带动生态环保产业面向绿

色低碳循环发展体系全面升级；二是生态环

境治理体系现代化、排污成本内部化机制不

断健全，将催生潜在环保需求转化为市场需

求；三是产业政策机制日趋完善，促进产业

发展环境不断优化；四是行业并购整合加

速，“专精特新”成为中小企业发展方向；

五是生态环保产业从细分领域的专业治理向

环境问题的系统化、综合化环境服务转型升

级；六是生态环保产业与高科技、新一代信

息技术等融合发展。预计“十四五”期间，

环境治理营收年均增长 10%左右，2025 年营

收总额有望突破 3 万亿元。

在看到我国环保产业发展亮点的同时，

更要看到企业数量多、规模普遍较小、竞争力

较弱仍是环保产业突出特点，特别是规模化、

实力强的龙头企业较少。业内人士分析，近

年来，随着不少央企进入生态环保产业，以及

省级环保集团接二连三出现，将有利于培育

形成一批大型骨干企业集团，提升环保行业

的整体集中度，实现更为健康的发展。

展望“十四五”和更长远的未来，业内

专家指出，环保产业应围绕深入打好污染防

治攻坚战和碳达峰碳中和目标，坚持系统提

质增效与结构调整优化并重，大力加强技术

创新和服务革新，发展安全、高效、节能低

碳的先进环保技术装备，全面提升污染治理

设施运行质量。同时，不断拓宽服务领域，

主动服务产业转型和绿色低碳发展，为持续

改善生态环境质量、如期实现碳达峰碳中和

目标愿景汇聚环保产业的强大力量。

相关数据显示，我国城市生活垃圾产出

量以每年 8%至 9%的速度在增长，城市垃圾

处理已经成为日益严峻的挑战。如何处理不

断增长的城市垃圾？填埋是一种方式。

垃圾填埋场是城市公共服务中的基础性

保障设施，也是全国性的、主流的生活垃圾处

理方式，扮演着末端兜底性处置的角色。但

很多填埋场达到了使用年限，关闭后变成了

城市废弃土地。填埋场内存量垃圾不仅占用

土地资源，还在排放渗滤液和有害气体，对环

境造成持续污染。

作为一家生活垃圾治理领域的企业，高

能环境提出了以柔性垂直生态屏障系统为核

心的填埋场封场和绿色修复技术，并成功在

安徽淮南、武汉北洋桥、福州红庙岭等多个项

目创造出新的城市绿地和生态公园，拟建的

江苏徐州市翠屏山垃圾填埋场治理项目、安

徽合肥市龙泉山生活垃圾填埋场生态修复项

目也将彻底清除老垃圾，解决传统填埋场产

生的环境影响。

针对存量垃圾，高能环境在福建石狮、福

建云霄、安徽庐江等多个项目中采用城市矿

产资源开采技术体系，即存量垃圾稳定化与

分质资源化技术、垃圾填埋场场地污染消解

与净化技术的应用实践，为非正规垃圾堆场

的污染控制、分质资源化、场地再利用等技术

链条的贯通提供了样板。

另外，生活垃圾焚烧发电被证明是资源

化、无害化处理垃圾最为有效的方式之一，

目前被不少地方所采用。比如，高能环境自

2015 年布局生活垃圾焚烧发电领域以来，目

前已具备规划建设、工艺方案、工程设计的

技术集成与研发能力，并完成岳阳锦能、天

津高能、濮阳高能等 12 座生活垃圾焚烧发

电项目投产，日处理规模达 9500 吨，年发电

约 10.8 亿千瓦时，可满足约 140 万人一年的

用电需求。

为织好城市环境综合整治一张大“网”，

一个城市还需构建起环卫清扫、垃圾分类、垃

圾收运、焚烧发电、卫生填埋、渗滤液处理、飞

灰处理、炉渣处理等完整生活垃圾处理纵向

一体化体系，以及市政垃圾、工业垃圾、农业

垃圾等协同资源化的横向一体化体系。比

如，在四川内江，高能环境帮助其实现了生活

垃圾从收运到焚烧再到终端填埋的全流程管

控，以及餐厨垃圾、粪便、市政污泥的无害化

处理和资源化利用，让这座城市从“垃圾围

城”走向“绿色盈城”。

图② 位于湖南省双峰

县 的 生 活 垃 圾 焚 烧 发 电 项

目。该项目年处理生活垃圾

约 18.25 万 吨 ，年 发 电 量 约

6090 万千瓦时。

乃继辉摄（中经视觉）

图① 市民在江苏省宿

迁市泗洪县尾水湿地公园游

玩。该公园建在城北污水处

理厂边，水下种植的水生植

物将污水处理厂的尾水再次

净化提质，达到地表水准Ⅳ
类标准后作为生态补水排入

河道。

许昌亮摄（中经视觉）

图为位于河北省沙河市的河北鑫利

玻璃有限公司厂区的环保设施。

新华社记者 牟 宇摄
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