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在唐山三友集团氯碱公司车间里，烧碱

液体在透明管道内流动。“通过管道，氯碱公

司 80%的烧碱输送到化纤公司作生产原料，

部分氯化氢输送到硅业公司作生产原料，副

产的电石渣浆全部用于纯碱公司生产。”三友

集团规划发展中心主任靳士杰说。

三友集团通过不断延伸循环经济链条，

在各个公司之间构建起一个纵向衔接、横向

贯通的循环经济产业集群。“氯碱公司生产的

烧碱是化纤公司的生产原料，化纤公司生产

的元明粉成为纯碱公司的生产原料，纯碱公

司副产物蒸氨废液可以用于氯化钙的生产，

氯碱公司提盐之后的回水供热电公司使用，

热电公司产生的电力、蒸汽和除盐水供给全

集团各子公司作为动能、热能和水源⋯⋯”三

友集团党委书记、董事长王春生说，通过构建

和完善循环经济产业体系，企业实现增产增

效。去年，三友销售收入达 233 亿元，实现利

润 25.5 亿元，分别比上年增长 30%、151%，其

中来自循环经济的贡献达 7 亿多元。

充分利用资源

三友集团成立之初，是一家以海盐为基

础原料生产化工产品的企业。“在发展过程

中，我们发现，周边的电厂和钢厂建设了海水

淡化项目，项目产生的浓海水没有合适的利

用方式，容易对环境造成污染，令这些企业很

苦恼。”三友集团纯碱公司副总经理郑存强

说，“作为专门‘吃盐’的企业，我们能不能想

办法将浓海水利用起来呢？”

想干就干。三友与科研单位开展了联合

攻关，投资 5 亿多元建设了浓海水直接生产纯

碱生产线，利用管道运输将关联企业的浓海

水引入厂内，并不断升级改造，浓海水提取原

盐及有益物质的技术日益成熟。

郑存强说，企业减少了晒盐和运输环节，

生产成本大幅降低，每年仅浓海水利用就节

约原盐 75 万吨、节省淡水 1000 万立方米。

在转型升级中，三友逐步走上了发展循

环经济的道路。随着年产 10 万吨烧碱、10 万

吨 PVC 的氯碱一期项目建成投产，企业把纯

碱、化纤、氯碱这 3 个产业紧密衔接在一起，构

建了“两碱一化”（纯碱、氯碱、化纤）循环经济

模式。

“化工企业转型升级必须构建内部可循

环的产业链，吃干榨尽资源，才能实现更高质

量的发展。”王春生说，通过对基础资源综合

利用、梯级开发，衍生出了 100 多项新产品。

把废料变原料

在废弃物综合利用上下苦功、练真功，实

现发展零污染、生产零排放、能源零浪费，是

三友集团打造循环经济的亮点。

传统的工业废水废渣废气都可以成为资

源。记者在超细碳酸钙生产线看到，洁白的

产品被打包成一袋袋成品整装待发。这些产

品的原料来自于上游工序产生的废盐泥。

“在浓海水利用过程中，会伴随产生大

量的废盐泥。超细碳酸钙生产工艺通过水

洗、过滤、粉碎等工序，有效利用了废盐泥中

的钙离子，生产出新产品。”郑存强表示，纯

碱公司正在开发“浓海水增浓—提溴—纯碱

生产”的联合发展技术路线，进一步提升产

业链价值。

反洗水是三友集团热电公司冲洗过滤器

等设备产生的废水，原来都是外排到污水厂

处理，现在做到了内部消化。“这个项目能有

效处理反洗水中的泥沙及悬浮物，实现废水

循环再利用。”三友集团热电公司副总经理张

海涛介绍，目前每年能回收 70 万立方米反洗

水，创效 480 余万元。

曾经当废物丢弃的纯碱废渣变身为锅炉

烟气脱硫使用的脱硫剂，曾经花钱委托专业

厂家处理的有机硅副产物变身为抢手的高沸

硅油产品⋯⋯近年来，三友集团每年实施 200

余项技术改造和创新项目，今年又谋划了 243

个技改项目，持续做好循环经济产业链。截

至目前，三友集团已经构筑起包括 9 大类、160

多个品种的产品生产体系，产品不仅畅销国

内市场，还远销全球 100 多个国家和地区。

聚焦新兴产业

“发展循环经济需要通过超前谋划、超前

思维，将企业发展实际与经济社会发展情况

有机结合。”立足这个理念，三友集团瞄准科

技前沿，开发尖端产品，积极布局国家战略性

新兴产业“赛道”。

莱赛尔纤维属于第三代纤维素纤维，是

一种全过程绿色生产的产品，兼备天然纤维

和合成纤维的多种优良特性。在没有生产技

术标准可供借鉴下，三友集团通过自主研发，

破解了溶剂配制、纤维处理等 107 项技术难

题，并获得 4 项国家专利授权。

王春生告诉记者，“目前，三友的莱赛尔

纤维年产能为 5000 吨，下一步，将利用已经掌

握的核心技术和自产的烧碱、盐酸产品等原

材料优势，实施年产 6 万吨莱赛尔纤维提产项

目，全面提升核心竞争力”。

高端有机硅生产技术同样处于国际前

沿。三友集团充分利用氯化氢原料作为支

撑，加强与中科院等科研单位技术合作，并与

有研集团共同建设了国家级“化工领域催化

剂粉体材料共性技术示范平台”。截至目前，

有机硅项目取得专利授权 100 余项，产出 5 大

类近 40 种产品。

据介绍，三友集团未来将大力发展新能

源新材料产业，规划建设光伏智慧能源园区，

同时发展氢能源开发等高端产业，推动企业

的循环经济道路越走越宽。

河北唐山三友集团

完 善 循 环 经 济 产 业 链
本报记者 宋美倩

工业和信息化部日前公布

了 2021 年度绿色制造名单，其

中，绿色工厂 662 家、绿色设计

产品 989 种、绿色供应链管理

企 业 107 家 。 在“ 双 碳 ”目 标

下，我国制造业企业围绕绿色

工厂、绿色产品、绿色供应链等

关键环节推进绿色制造体系建

设，掀起“绿色浪潮”。

我国是制造业大国，近年

来降碳减排举措取得了一定成

效，但制造业能源消费总量呈

上升趋势、消费结构以煤炭等

传统能源为主、绿色技术水平

低于世界先进水平等问题依然

存在。当前，以绿色技术创新

为抓手，全面构建绿色制造体

系，是解决我国制造业碳排放

量基数大、绿色产业链建设滞

后问题的关键。

在 全 面 构 建 绿 色 制 造 体

系过程中，制造业企业应注重

研究“双碳”政策，加大与高等

院 校 、科 研 院 所 、行 业 协 会 等

单位的合作力度，推进绿色工

艺创新和产品创新，培育高质

量 发 展 的 新 动 能 。 绿 色 制 造

技术的创新方向需向多要素、

多 介 质 、多 目 标 协 同 防 治 转

变 ，更 加 注 重 全 要 素 一 体 化 ，

更加注重绿色低碳，更加注重

与数字化智能化深度融合。

同时，制造业企业应加速

能源消费结构转型。企业需加

大源头管控，从企业生产全过

程各环节入手，强化能源消费

总量和强度“双控”，综合降低

能源消费总量；加强清洁能源跨区域消纳工作，逐步提高

清洁能源占比，降低传统能源消费比例，加快以电代煤和

以电代油，有序推进以电代气，提高终端电气化水平。有

实力的企业可以通过安装光伏发电设备，跨区域购买绿

证，引入氢能、生物质能等多种方式提高清洁能源使用

比例。

“十四五”时期是我国碳达峰的关键期、窗口期，也是

推动全面低碳转型定方向、打基础、见成效的关键五年。

制造业企业在实现“双碳”目标过程中责任重大，应从思

想上认识到减碳的重要性、长期性和艰巨性，抓住科技创

新这个引领发展的“牛鼻子”，积极主动服务国家“双碳”

战略，把握绿色转型带来的巨大机遇，从而实现企业的长

足发展。

以创新技术引领绿色制造

刘

瑾

三友集团纯碱公司厂区三友集团纯碱公司厂区。。 （（资料图片资料图片））

《中国互联网络发展状况统计报告》

显示，截至 2021 年底，我国网民规模达

10.32 亿。伴随着我国互联网普及率的进

一步提升，移动支付保持稳定增长态势，

2020 年，移动支付交易笔数与金额分别增

长 21.48%和 24.5%。

支付是民生之需、金融之基。为满足

人民群众日益增长对于高效、便捷、安全

的移动支付服务的需求，为向经济社会发

展提供更为畅通的资金渠道，中国银联推

出了包含云闪付 APP 在内的各类移动支付

工具。

布局全功能移动互联网发展路径

事实上，中国银联的移动支付探索发

轫于 2003 年。当时，成立不久的中国银联

在南方部分城市试点基于手机短信收发和

语音交互功能的支付服务。通过这一服

务，用户可初步实现足不出户缴纳有线电

视、水、电、煤等生活账单。这一年也成

为银联移动支付发展的元年。

2006 年，互联网技术进一步发展。基

于 WAP2.0、 手 机 证 书 、 安 全 控 件 等 技

术，中国银联推出在线支付平台 UPOP 和

移动支付平台 UPMP，共同为用户提供移

动互联网支付服务，即支持用户在手机页

面内通过输入卡号及短信验证码完成支

付。这一功能经历数次优化，沿用至今。

2010 年，移动互联网时代奔涌而来，

深刻影响包括支付在内的社会各产业。中

国银联主导研发了银联手机支付、银联随

行 、 银 联 钱 包 三 大 移 动 支 付 APP， 并 于

2014 年 整 合 为 银 联 钱 包 APP。 银 联 钱 包

APP 也为后续的云闪付 APP 奠定了雏形与

基础。

经 过 多 年 积 淀 ， 2017 年 12 月 11 日 ，

在中国人民银行的指导下，中国银联携

手商业银行、支付机构等产业各方共同

发布银行业统一 APP“云闪付”，按照统

一接口标准、统一用户标识、统一用户

体验的原则，整合了银行卡金融服务资

源，提供了更有竞争力、更具差异化的

支付新服务。

云闪付APP形成核心跨行账户管理能力

2017 年发布的云闪付 APP 初始版本是

一个全新的起点。通过大数据、人工智能

等技术，它将原先散落在各个机构的支付

服务工具集成，成为银行业移动支付的统

一入口，提供了Ⅱ、Ⅲ类账户开户、手机

NFC 支付、二维码主扫被扫、收款转账、

远程支付等各类支付功能。

经过 4 年多的发展，云闪付 APP 已迭

代至更新的 9.0 版本，不断完善跨行银行

卡账户管理能力，形成独特的核心优势。

目前，云闪付 APP 已支持 757 家银行借记

卡余额一键查询，支持 160 余家银行信用

卡还款和账单查询，转账、信用卡还款均

0 手续费。以“查、转、还”核心功能为

基础，云闪付 APP 还为用户提供 68 家银

行的 1100 余款信用卡产品申请办卡服务，

累计核发卡超过 60 万张。截至目前，云闪

付 APP 累计注册用户已达到 4.6 亿。

除此之外，云闪付 APP 陆续推出个人

信用报告查询、健康码行程卡“两码合

一”“一键查卡”等创新功能，满足不断

发展变化的消费者日常生活所需。以“一

键查卡”为例，用户在线选择当次查询的

商业银行范围，通过身份认证后，即可提

交查询所选择银行的名下银行卡状态。此

功能是中国银联便利社会公众管理自身银

行卡，坚决贯彻国家关于打击治理电信网

络诈骗和跨境赌博的指示精神有效举措。

值得一提的是，中国银联还积极响应

适老化改造相关要求，通过深度调研老年

用户、视障用户等群体对移动支付应用的

需求，全面升级推出云闪付 APP“关爱

版”。凭借“关爱版”等“适老化”服务

功能，云闪付 APP 成为首批通过工业和信

息化部“互联网应用适老化及无障碍改造

专项行动”评测的 APP 之一。

平台化转型助力数字化发展浪潮

自 发 布 之 初 ， 云 闪 付 APP 就 提 出 ，

要 秉 持 “ 开 放 、 合 作 、 服 务 ” 的 理 念 ，

坚 持 打 造 开 放 式 平 台 ， 提 供 公 共 服 务 。

立足商业银行服务，赋能商户经营，多

年来，云闪付 APP 已形成一整套平台化

运营与转型经验，持续助力支付产业数

字化发展。

丰富场景服务内容，与商户互通共享

数字化经营能力。云闪付 APP 已广泛渗透

至公共交通、便民缴费、餐饮商户、高校

等消费者日常生产生活场景，以支付服务

链接商户与消费者，传递市场信息。通过

云闪付小程序开放平台，云闪付 APP 已实

现小程序入驻、上线、经营的全面自助

化，为商户提供支付、营销、资金、安

全、基础、会员、资源等 7 大类商户经营

底层能力。目前，云闪付 APP 小程序数量

已超过 2000 个，推出跨机构营销资金清算

服务和面向全行业服务的一站式活动运营

服务平台，支撑超过 240 个地级市政府消

费券发放，助力超 200 家银行开展用户及

发卡经营活动，成为政府、银行、商家开

展助商惠民、提振经济、客户经营的重要

支撑。

加快建设云闪付网络支付平台，提

升 银 行 业 移 动 支 付 发 展 能 力 。 2021 年

12 月 17 日 ， 中 国 银 联 与 中 国 民 生 银 行

签 署 全 面 战 略 合 作 及 云 闪 付 业 务 战 略

合 作 协 议 ， 将 基 于 云 闪 付 网 络 支 付 平

台 ， 打 造 银 行 侧 统 一 的 支 付 体 验 ， 为

构 建 移 动 支 付 市 场 新 格 局 开 启 新 的 尝

试 。 双 方 合 作 是 持 续 提 升 银 行 业 移 动

支 付 发 展 能 力 的 一 次 探 索 ， 是 将 移 动

支 付 便 民 服 务 做 深 做 透 的 积 极 尝 试 。

这 既 有 利 于 中 国 银 联 加 快 开 展 平 台 化

转 型 升 级 ， 为 云 闪 付 发 展 注 入 新 动

力 ， 也 有 利 于 多 维 度 赋 能 民 生 银 行 的

数 字 化 转 型 与 智 能 化 建 设 。 更 为 重 要

的 是 ， 双 方 合 作 为 银 行 业 移 动 支 付 打

开 了 新 的 发 展 空 间 ， 对 推 动 支 付 产 业

高质量发展具有积极意义。

在双循环新发展格局引领消费需求

不 断 升 级 的 今 天 ， 中 国 银 联 将 坚 守

“ 支 付 为 民 ” 理 念 ， 通 过 支 付 创 新 ， 不

断 提 升 金 融 服 务 实 体 经 济 、 金 融 赋 能

普 惠 民 生 的 能 力 。 银 联 将 持 续 推 动 云

闪 付 APP 夯 实 核 心 优 势 功 能 ， 持 续 完

善 银 联 特 色 的 银 行 账 户 信 息 管 理 服 务

应 用 和 小 程 序 等 产 品 功 能 ， 将 云 闪 付

APP 打造成为金融领域重要移动应用入

口 ； 充 分 开 展 用 户 调 研 ， 不 断 上 线 各

类 市 场 主 体 亟 需 的 应 用 与 服 务 ， 做 深

做 透 各 类 移 动 支 付 便 民 场 景 ； 同 时 ，

加 快 探 索 新 型 商 业 模 式 ， 将 应 用 模 块

中 的 共 性 能 力 及 资 源 沉 淀 至 云 闪 付 网

络支付平台，向银行 APP、行业 APP 等

合 作 伙 伴 输 出 ， 充 分 激 发 平 台 供 给 端

的市场活力。

（数据来源：中国银联）
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·广告


