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北京冬奥会开幕式上北京冬奥会开幕式上，“，“大雪花大雪花””火炬台火炬台

直径直径 1414..8989 米米，，由由 9696 块小雪花形态和块小雪花形态和 66 块橄榄块橄榄

枝形态的枝形态的 LEDLED 双面屏创意组成双面屏创意组成，，采用双面镂采用双面镂

空设计空设计，，嵌有嵌有 5555 万余颗万余颗 LEDLED 灯珠灯珠，，每一颗灯每一颗灯

珠都由驱动芯片的单一信道独立控制珠都由驱动芯片的单一信道独立控制。。为实为实

现火炬台要像现火炬台要像““钻石般璀璨闪耀钻石般璀璨闪耀””的创意理的创意理

念念，，京东方科技集团股份有限公司核心研发京东方科技集团股份有限公司核心研发

团队通过团队通过 500500 多张设计图纸和近多张设计图纸和近 1010 轮的制轮的制

样样，，研发出目前行业内发光面最窄的单像素研发出目前行业内发光面最窄的单像素

可控异形显示产品可控异形显示产品，，充分呈现雪花的线条感充分呈现雪花的线条感

和细腻的画面显示效果和细腻的画面显示效果，，成功将艺术创意变成功将艺术创意变

为现实为现实。。

巨 型 雪 花 屏 由 中 心 向 四 周 辐 射 开 来巨 型 雪 花 屏 由 中 心 向 四 周 辐 射 开 来 ，，

闪 耀 出闪 耀 出 波 浪 般 层 层 递 进 的 璀 璨 光 芒波 浪 般 层 层 递 进 的 璀 璨 光 芒 ，， 快快

速 变 换速 变 换 、、 完 美 同 步 的 显 示 画 面 背 后完 美 同 步 的 显 示 画 面 背 后 ，， 采采

用 的 是 京 东 方用 的 是 京 东 方 AIoTAIoT 技 术 体 系 及 自 主 研 发技 术 体 系 及 自 主 研 发

的 同的 同//异 步 兼 容 信 发 系 统异 步 兼 容 信 发 系 统 ，， 异 步 集 控 能异 步 集 控 能 在在

极短时间内将大规模视频内容快速下发极短时间内将大规模视频内容快速下发，，

同步集控确保同步集控确保 102102 块双面屏幕实现毫秒级块双面屏幕实现毫秒级

响应响应。。

北京冬奥会开幕式上北京冬奥会开幕式上，，流光溢彩的舞台流光溢彩的舞台

与演员表演交相辉映与演员表演交相辉映，，实时互动实时互动，，同样成为关同样成为关

注的焦点注的焦点。。此次开幕式的舞台地面是目前全此次开幕式的舞台地面是目前全

球最大的球最大的 88KK 超高清地面显示系统超高清地面显示系统，，整体面积整体面积

达达 1039310393 平方米平方米，，采用多个采用多个 88K+K+级分辨率的级分辨率的

画面融合技术画面融合技术，，超大规模的光学校正算法可超大规模的光学校正算法可

对每个显示画面进行像素点级的光学校正对每个显示画面进行像素点级的光学校正，，

可实现可实现 100000100000∶∶11 超高对比度超高对比度，，以及以及 2990029900××

1509615096 超高分辨率的超高清绚丽画面超高分辨率的超高清绚丽画面。。通过通过

搭载京东方自主研发的超大规模显示模组控搭载京东方自主研发的超大规模显示模组控

制与同步系统制与同步系统，，还可实时捕捉演员行进轨迹还可实时捕捉演员行进轨迹，，

实现画面与演员的无缝互动实现画面与演员的无缝互动。。同时同时，，在长达在长达

55 个月的高强度排演及零下个月的高强度排演及零下 3030 摄氏度的极端摄氏度的极端

低温雨雪天气低温雨雪天气，，地面显示系统依然能实现稳地面显示系统依然能实现稳

定运行定运行。。

以以““数字科技数字科技””为载体为载体，，以以““传统与创新结传统与创新结

合合””为立意为立意，，围绕主火炬台打造璀璨梦幻的冰围绕主火炬台打造璀璨梦幻的冰

雪意境雪意境，，用视觉艺术向世界讲述新时代的中用视觉艺术向世界讲述新时代的中

国文化故事国文化故事，，这些视觉内容的呈现需要与硬这些视觉内容的呈现需要与硬

件技术的高度协同和完美配合件技术的高度协同和完美配合，，正是京东方正是京东方

全球领先的显示技术和智慧系统全球领先的显示技术和智慧系统。。

（（本报记者本报记者 沈沈 慧慧整理整理））

闪耀闪耀““大雪花大雪花””

会发光的舞台会发光的舞台
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图图①① 22 月月 44 日晚日晚，，第二十四届冬季奥林匹克运动会开幕式在北京国家体第二十四届冬季奥林匹克运动会开幕式在北京国家体

育场举行育场举行。。 新华社记者新华社记者 丁丁 旭旭摄摄

图图②② 这是开幕式上这是开幕式上““构建一朵雪花构建一朵雪花””环节环节。。 新华社记者新华社记者 陈益宸陈益宸摄摄

图图③③ 这是奥林匹克会旗入场这是奥林匹克会旗入场。。 新华社记者新华社记者 杨杨 磊磊摄摄
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科技元素融于冬奥科技元素融于冬奥

佘惠敏佘惠敏

举世瞩目的北京冬奥会正在进举世瞩目的北京冬奥会正在进

行行，，全世界共赴这场科技感十足的全世界共赴这场科技感十足的

冰雪之约冰雪之约。。冬奥已成为中国科技的冬奥已成为中国科技的

秀场秀场，，在世界人民面前展现出一个在世界人民面前展现出一个

开放开放、、先进先进、、美丽美丽、、文明的国家形象文明的国家形象。。

防疫科技防疫科技，，拉满了冬奥安全感拉满了冬奥安全感。。

在持续两年多的新冠肺炎疫情在持续两年多的新冠肺炎疫情

中中，，中国防疫表现优秀中国防疫表现优秀，，科技起到了科技起到了

支撑作用支撑作用。。冬奥会上集成了中国各冬奥会上集成了中国各

项防疫科技项防疫科技。。在许多外国运动员的在许多外国运动员的

镜头下镜头下，，北京冬奥会的各种防疫北京冬奥会的各种防疫““神神

器器”，”，既酷炫神奇既酷炫神奇，，又带来了满满的又带来了满满的

安全感安全感。。

会提醒人们佩戴医用口罩的机会提醒人们佩戴医用口罩的机

器人器人，，有有 2424 小时待命的机器人厨师小时待命的机器人厨师

和能让美食从天而降的智慧餐厅和能让美食从天而降的智慧餐厅，，

公共空间的生物气溶胶新冠病毒核公共空间的生物气溶胶新冠病毒核

酸检测系统酸检测系统，，时刻监测体温数据的时刻监测体温数据的

““腋下创口贴腋下创口贴””⋯⋯大量智能化设备⋯⋯大量智能化设备

的使用的使用，，减少了人与人之间的直接减少了人与人之间的直接

接触接触，，降低了传染概率降低了传染概率，，为冬奥会的为冬奥会的

成功举办做足了防疫保障成功举办做足了防疫保障。。

尖端科技尖端科技，，推足了冬奥竞技感推足了冬奥竞技感。。

科学技术是推动体育赛事发展科学技术是推动体育赛事发展

的 强 大 动 力的 强 大 动 力 ，，这 在 冬 奥 会 上 尤 为这 在 冬 奥 会 上 尤 为

突出突出。。

过去过去，，一些国家把冬季项目打一些国家把冬季项目打

造成他们的优势项目造成他们的优势项目，，这并不是这并不是““天天

赋异禀赋异禀”，”，其优势背后依托着相关科其优势背后依托着相关科

技装备的代际差异技装备的代际差异。。现在现在，，北京冬北京冬

奥会的举办奥会的举办，，让大量科技应用于体让大量科技应用于体

育育 ，，促 进 了 中 国 冰 雪 运 动 水 平 的促 进 了 中 国 冰 雪 运 动 水 平 的

提升提升。。

风洞实验室帮助跳台滑雪运动风洞实验室帮助跳台滑雪运动

员做训练员做训练，，无人机能搜集越野滑雪运动员整无人机能搜集越野滑雪运动员整

个训练过程的数据个训练过程的数据，，还有北斗导航数字化雪还有北斗导航数字化雪

场反馈系统场反馈系统、、智能测力滑雪板智能测力滑雪板、、便携式关节运便携式关节运

动分析系统⋯⋯数字技术赋能冰雪运动动分析系统⋯⋯数字技术赋能冰雪运动，，构构

建起真正的体育科技体系建起真正的体育科技体系，，让冬奥让冬奥

竞技更精彩竞技更精彩。。

此外此外，，国家速滑馆国家速滑馆““冰丝带冰丝带”、”、国国

家跳台滑雪中心家跳台滑雪中心““雪如意雪如意”、”、首钢滑首钢滑

雪大跳台雪大跳台““水晶鞋水晶鞋””等等，，都采用了大都采用了大

量新技术量新技术，，是中国基建科技的集中是中国基建科技的集中

体现体现，，为各国运动员提供了一展所为各国运动员提供了一展所

长的竞技舞台长的竞技舞台。。

科技也为观众欣赏精彩赛事提科技也为观众欣赏精彩赛事提

供更多选择供更多选择：：在比赛中在比赛中““快到模糊快到模糊””

的高速冰雪运动的高速冰雪运动，，被自由视角被自由视角、、虚拟虚拟

现实等技术捕捉得清清楚楚现实等技术捕捉得清清楚楚，，并由并由

55GG 信号高速传输信号高速传输，，让不在现场的观让不在现场的观

众也能身临其境众也能身临其境。。

绿色科技绿色科技，，诠释了冬奥文明感诠释了冬奥文明感。。

以清洁燃料传火以清洁燃料传火：：北京冬奥会北京冬奥会

实现了奥运历史上首次水下机器人实现了奥运历史上首次水下机器人

火炬对接火炬对接，，使用了国际上首支无烟使用了国际上首支无烟

燃烧的绿色清洁水空跨介质火炬燃烧的绿色清洁水空跨介质火炬。。

用温室气体制冰用温室气体制冰：：国家速滑馆国家速滑馆

““冰丝带冰丝带””首次采用二氧化碳跨临界首次采用二氧化碳跨临界

直冷制冰技术直冷制冰技术，，其赛道被运动员称其赛道被运动员称

为为““最快冰面最快冰面”。”。

拿 张 北 的 风 点 灯拿 张 北 的 风 点 灯 ：：张 北 的 风张 北 的 风

能能、、太阳能等清洁能源不断输送太阳能等清洁能源不断输送，，

确 保 北 京 冬 奥 会 所 有 场 馆 实 现确 保 北 京 冬 奥 会 所 有 场 馆 实 现

100100%%““绿电绿电””供应供应，“，“张北的风点亮张北的风点亮

北京的灯北京的灯”。”。

可以说可以说，，整个北京冬奥会整个北京冬奥会，，大到大到

赛区赛区、、场馆场馆，，小至火炬小至火炬、、餐具餐具，，都诠释都诠释

着节能着节能、、环保环保、、可持续利用的现代文可持续利用的现代文

明理念明理念。。

科 技 元 素 融 于 冬 奥科 技 元 素 融 于 冬 奥 ，，让 北 京让 北 京

冬 奥 会 更 安 全冬 奥 会 更 安 全 、、更 精 彩更 精 彩 、、更 环 保更 环 保 ，，

展示了展示了““一起向未来一起向未来””的豪情的豪情，，在全世界观在全世界观

众心中拉足了好感度众心中拉足了好感度，，也让全世界见证了也让全世界见证了

中国的科技创新实力和建设体育强国的坚中国的科技创新实力和建设体育强国的坚

定信心定信心！！

22 月月 44 日晚日晚，，极富美感的北京冬奥会开幕式极富美感的北京冬奥会开幕式

精彩亮相精彩亮相，，向全世界讲述了有趣的故事向全世界讲述了有趣的故事：：破冰破冰、、

萌芽萌芽、、奔跑奔跑、、欢笑欢笑、、友谊⋯⋯空中友谊⋯⋯空中，，55GG 信号覆盖信号覆盖

全部场馆全部场馆、、88KK 比赛画面的实时传输比赛画面的实时传输；；鸟巢中央鸟巢中央，，

““冰五环冰五环””破冰升起破冰升起、、巨型巨型““雪花雪花””形主火炬台托形主火炬台托

举微光举微光；；地面地面，，会发光的超级地面显示系统实现会发光的超级地面显示系统实现

画面与演员的无缝互动⋯⋯科技冬奥成就了这画面与演员的无缝互动⋯⋯科技冬奥成就了这

个令人难忘的夜晚个令人难忘的夜晚，，彰显了彰显了 20222022 北京冬奥会的北京冬奥会的

独特魅力独特魅力。。

关于冰雪的传奇关于冰雪的传奇

如何奉上一场简约如何奉上一场简约、、安全安全、、精彩的开幕式精彩的开幕式？？

如何实现北京冬奥会开幕式总导演张艺谋关于如何实现北京冬奥会开幕式总导演张艺谋关于

““空灵空灵、、浪漫浪漫、、现代现代、、科技科技””的描述的描述？？科技创新成科技创新成

果的综合运用让本届冬奥会开幕式如此与众果的综合运用让本届冬奥会开幕式如此与众

不同不同。。

全程使用数字表演与仿真技术全程使用数字表演与仿真技术——北京冬北京冬

奥会开幕式奥会开幕式““科技感科技感””满满满满，，开拓性地综合运用开拓性地综合运用

人工智能人工智能、、55GG、、ARAR、、裸眼裸眼 33DD 和云等多种科技成和云等多种科技成

果果，，实现了实现了““人少而不空人少而不空，，空灵而浪漫空灵而浪漫””的效果的效果。。

当晶莹剔透的当晶莹剔透的““冰五环冰五环””从冰立方之中雕刻从冰立方之中雕刻

而成而成，，这一幕惊艳了全世界的观众这一幕惊艳了全世界的观众。。艺术和技艺术和技

术的完美融合术的完美融合，，背后凝聚了科技人员的不断努背后凝聚了科技人员的不断努

力力。。冰立方破冰仅冰立方破冰仅 4343 秒秒，，但这是但这是 200200 多人多人、、700700

多天经历上百次仿真试验的成果多天经历上百次仿真试验的成果。。北京利亚德北京利亚德

集团董事长李军说集团董事长李军说，，长长 2222

米米、、宽宽 77 米米、、高高 1010 米的冰立米的冰立

方 亮方 亮

相 舞相 舞

台中央时台中央时，，位于看台位于看台 44 层的激光会照射在冰立方层的激光会照射在冰立方

上上，，对冰立方进行一次次对冰立方进行一次次““雕刻雕刻”，”，不仅闪现出历不仅闪现出历

届冬奥会的图景届冬奥会的图景，，更随着冰立方上部顶盖的缓更随着冰立方上部顶盖的缓

缓下翻缓下翻，，配合底部的五环缓缓上升配合底部的五环缓缓上升，，通过播放冰通过播放冰

渣四溅的三维视觉效果渣四溅的三维视觉效果，，形成五环被一点点形成五环被一点点““雕雕

刻刻””出来的视觉效果出来的视觉效果。。

““冰五环冰五环””同样集合了科技人员的众多努同样集合了科技人员的众多努

力力。“。“冰五环冰五环””长达长达 1919 米米、、高高 88..7575 米米，，厚度却仅有厚度却仅有

3535 厘米厘米，，借助鸟巢上空的威亚系统在借助鸟巢上空的威亚系统在 4343 秒的时秒的时

间稳稳升至间稳稳升至 1313 米高米高，，下落时摆动幅度不超过下落时摆动幅度不超过 77..55

厘米厘米，，最终缓缓沉入舞台之下最终缓缓沉入舞台之下，，升降精度控制在升降精度控制在

毫米级毫米级。。来自中国航天科技集团的团队介绍来自中国航天科技集团的团队介绍，，

这个操作的难度就像用两条线把一张白纸全程这个操作的难度就像用两条线把一张白纸全程

平稳地提起来平稳地提起来、、放下去放下去，，倒计时倒计时、、检测检测、、安全性评安全性评

估估，，包括现场下的口令包括现场下的口令，，都和发射火箭差不多都和发射火箭差不多。。

讲述雪花的故事讲述雪花的故事

雪花在开幕式上扮演了重要的角色雪花在开幕式上扮演了重要的角色。。每个每个

代表队入场时的引导牌是一朵雪花代表队入场时的引导牌是一朵雪花，，小雪花汇小雪花汇

集成大雪花在鸟巢中自由飞舞集成大雪花在鸟巢中自由飞舞，，最终大雪花形最终大雪花形

态的主火炬台慢慢升起态的主火炬台慢慢升起。。雪花被赋予了意味深雪花被赋予了意味深

长的使命长的使命。。

令人过目难忘的是主题歌令人过目难忘的是主题歌《《雪花雪花》》响起时小响起时小

朋友脚下泛起的小雪花朋友脚下泛起的小雪花。。北京冬奥组委开闭幕北京冬奥组委开闭幕

式工作部部长式工作部部长、、国家体育场场馆运行团队主任国家体育场场馆运行团队主任

常宇说常宇说：“：“主火炬的这一朵雪花技术含量很高主火炬的这一朵雪花技术含量很高。。

其实我们在细节上还做了很多设计其实我们在细节上还做了很多设计，，比如大家比如大家

都非常喜欢的一个环节是每一个天真无邪的小都非常喜欢的一个环节是每一个天真无邪的小

朋友脚下都有一朵闪亮的雪花朋友脚下都有一朵闪亮的雪花，，小朋友跑到哪小朋友跑到哪

儿这个雪花儿就会跟随他们到哪儿儿这个雪花儿就会跟随他们到哪儿。。这种技这种技

术术，，在如此规模的大型广场演出上应用是很少在如此规模的大型广场演出上应用是很少

见的见的，，在世界上也是很少见的在世界上也是很少见的。”。”

““雪花雪花””环节所传递出的自由浪漫令人赞环节所传递出的自由浪漫令人赞

叹叹。。据了解据了解，，这种实时动作捕捉这种实时动作捕捉、、渲染技术是渲染技术是

经过经过““基于人工智能技术的影像识别跟踪基于人工智能技术的影像识别跟踪””

和和““基于交互引擎技术的实时渲染呈现基于交互引擎技术的实时渲染呈现””

两个核心技术环节来实现的两个核心技术环节来实现的，，也是世界也是世界

上首次在超过上首次在超过 11 万平方米的场地上对超万平方米的场地上对超

过过 600600 名演员进行实时跟踪与互动的名演员进行实时跟踪与互动的

表演表演。。

正如张艺谋导演所说正如张艺谋导演所说，，开幕式的开幕式的

每一分钟每一分钟，，都写满了中国文化都写满了中国文化，，整体创意和创新整体创意和创新

体现的都是中国人的价值观念和哲学思想体现的都是中国人的价值观念和哲学思想。。而而

本届冬奥会开幕式从创作开始本届冬奥会开幕式从创作开始，，就明确要集中就明确要集中

表现中国的现代和未来表现中国的现代和未来。。

展现展现 88KK 技术的舞台技术的舞台

开幕式上的高科技不仅集结在国家体育开幕式上的高科技不仅集结在国家体育

场场，，在北京市的在北京市的 220220 个个 88KK 转播落地点位都能看转播落地点位都能看

到开幕式盛况到开幕式盛况。。身居北京的观众可以在全市身居北京的观众可以在全市

户外大屏户外大屏、、商业场所大屏甚至是社区活动中心商业场所大屏甚至是社区活动中心

让让““想看就看想看就看””成为可能成为可能。。其中的关键是北京其中的关键是北京

通 过 冬 奥 会 的 举 办 实 现 了通 过 冬 奥 会 的 举 办 实 现 了 88KK 技 术 规 模 化技 术 规 模 化

应用应用。。

北京冬奥会在全球首次规模化应用北京冬奥会在全球首次规模化应用 88KK 技技

术进行开幕式直播和赛事报道术进行开幕式直播和赛事报道，，联合联合 55GG 网络全网络全

方位呈现出了一场身临其境的冰雪视觉盛宴方位呈现出了一场身临其境的冰雪视觉盛宴。。

22 月月 44 日晚日晚，，国家大剧院对开幕式进行了国家大剧院对开幕式进行了 88KK 直直

播播。。这次直播采用国内第一家面向终端用户的这次直播采用国内第一家面向终端用户的

88KK 超高清电视频道超高清电视频道——北京广播电视台冬奥纪北京广播电视台冬奥纪

实实 88KK 试验频道作为信号源试验频道作为信号源，，运用我国自主知识运用我国自主知识

产权的产权的 AVSAVS33 编码技术编码技术，，打通北京广播电视台到打通北京广播电视台到

国家大剧院的传输路径国家大剧院的传输路径，，通过通过 2500025000 流明流明 88KK 激激

光投影机和光投影机和 88KK 音频解嵌设备音频解嵌设备，，实现高质量实现高质量 88KK

电视节目的传输与展示电视节目的传输与展示。。

国家大剧院副院长王诚表示国家大剧院副院长王诚表示，“，“科技是本届科技是本届

冬奥会的一个重要主题冬奥会的一个重要主题，，北京正在全力打造全北京正在全力打造全

球数字标杆城市球数字标杆城市。。国家大剧院非常荣幸通过国家大剧院非常荣幸通过 88KK

超高清技术直播北京冬奥会开幕式超高清技术直播北京冬奥会开幕式，，虽然观众虽然观众

不能亲临现场不能亲临现场，，但通过超高清技术但通过超高清技术，，希望能给观希望能给观

众带来身临其境般的观赏体验众带来身临其境般的观赏体验，，让大家在这座让大家在这座

艺术殿堂中收获一次难忘的奥运经历艺术殿堂中收获一次难忘的奥运经历”。”。

据了解据了解，，本次冬奥会本次冬奥会 88KK 技术大规模应用和技术大规模应用和

创新中创新中，，超高清视频超高清视频（（北京北京））制作技术协同中心制作技术协同中心

连同北京市科创企业连同北京市科创企业、、机构的转播车和技术支机构的转播车和技术支

持服务团队持服务团队，，为为 88KK 转播提供设备和技术支持转播提供设备和技术支持，，

并成立了北京超高清视频技术有限公司并成立了北京超高清视频技术有限公司，，在全在全

市范围内建设运营市范围内建设运营 88KK 超高清大屏超高清大屏，，直播冬奥会直播冬奥会

开闭幕式及精彩体育赛事开闭幕式及精彩体育赛事。。北京将通过市场化北京将通过市场化

组织组织，，创新探索出创新探索出 88KK 超高清视频产业商业化运超高清视频产业商业化运

营模式营模式，，为科技冬奥赛后的可持续发展提供为科技冬奥赛后的可持续发展提供““北北

京方案京方案”。”。

科技冬奥彰显开幕式独特魅力科技冬奥彰显开幕式独特魅力
本报记者本报记者 敖敖 蓉蓉


