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5 月 11 日，国家电力投资集团有限公司

内蒙古公司、国家电投氢能科技公司、中车大

同公司在北京举行“三方战略合作”签约仪式，

同时，国家电投内蒙古公司铁路运输分公司与

中车大同电力机车有限公司签订了锦白铁路

氢燃料电池混合动力机车试运行合同，标志着

全国首台氢能机车实现了由研发到应用的重

大跨越。

面对国内新发展格局和能源转型发展新

任务，国家电投将氢能产业推进和发展纳入集

团“2035 一流战略”，从能源线和科装线两方

面统筹氢能全产业链发展，重点推进可再生能

源发电与绿电制氢协同发展，布局可再生能源

制氢装备及燃料电池关键核心技术的自主研

发与产业化，稳步推进氢能技术创新和示范项

目建设。

2017年 5月，作为国家电投实施氢能产业

科技创新平台的国家电投氢能科技发展有限

公司正式注册成立。为加快推进氢能产业布

局，国家电投在组织构建上进行变革，为发展

氢能事业保驾护航。

2018 年，国家电投成立了氢能工程领导

小组，由董事长钱智民担任组长。领导小组每

两到三个月专门听取氢能产业板块的进展情

况，并给予大力支持。以灵活高效的体制机制

为依托，公司致力于攻关氢能产业核心技术，

打造高精产品。在氢燃料电池研发方面，公司

已成功研制出百千瓦级金属双极板氢燃料电

池电堆，产品步入产业化阶段。公司还在与国

内多家企业合作开发适用多种应用场景的燃

料电池车型，联合浙江大学开展天然气管道掺

氢材料验证研究，为辽宁朝阳天然气掺氢示范

项目提供支撑。

记者了解到，国家电投氢能公司已经建成

了国内一流的氢能及燃料电池实验研发平台，

覆盖氢燃料电池关键技术、制储氢关键技术、

氢安全与检测技术等多个研发方向；在北京、

宁波和武汉拥有多条中试线，为关键核心技

术、关键零部件、重要设备等从实验室走向产

业化准备条件。

除了燃料电池，国家电投也在氢能端打开

局面。2018年 8月，国家电投与巨化集团签署

氢能合作协议，双方在氢能源及储能技术等领

域的核心技术开发、关键部件制造、检测与应

用等方面展开合作。在氢能示范项目方面，国

家电投将按照“蒙电进京、谷

电制氢、北京用氢”的思路在

北 京 开 展 氢 能 交 通 示 范 项

目。2021 年上半年，国家电

投氢能公司联手吉林电力股

份公司，在长春中韩示范区

落地先进制氢项目。至此，

国家电投布局了从上游制

氢到下游燃料电池的全产

业链。

国家电投氢能公司

首 席 技 术 官 柴 茂 荣 表

示，在氢能产业布局方

面，国家电投的目标是

发挥国家大型能源央

企的战略优势，组建

产 业 联 盟 ，打 通“ 卡

脖子”的关键材料和

工 艺 技 术 ，实 现 燃

料电池的全产业链

的完全自主化。“国

家 电 投 致 力 于 打

造氢能源供应商，

同时也在关键技术和产品方面发力。在自身

发展氢能产业的同时，为国家氢能产业打造

自主的技术和装备，推动整个产业健康发

展。”柴茂荣表示。

2020年 9月，国家电投氢能公司自主研发

的燃料电池电堆及系统产品“氢腾”正式发布，

标志着其从原材料、零部件到电堆的全自主产

业链的打通，同时也补齐了我国氢燃料电池关

键技术的短板。

为全面进入“绿电交通”领域，国家电投持

续加大氢燃料电池的开发与推广力度。国家

电投位于北京、宁波两地的中试生产线已形成

1000 台/年的生产能力与供应能力。2025 年

前后，随着燃料电池成本大幅降低，加氢网络

逐步完备，国家电投氢燃料电池在汽车的推广

应用将进入规模化商业化发展阶段。

此外，国家电投正在北京、辽宁、吉林、新

疆、内蒙古等地全面探索清洁能源制氢及规模

化应用，组织实施一系列氢能供给及综合利用

示范工程，推动氢能综合利用示范和产业化发

展 ，为 实 现“3060”双 碳 目 标 注 入 强 大 绿 色

动力。

国家电力投资集团有限公司全面布局产业链：

坚持自主创新推动氢能综合利用
目前目前，，我国可再生能源开发我国可再生能源开发

利用规模稳居世界第一利用规模稳居世界第一，，为能源为能源

绿色低碳转型提供强大支撑绿色低碳转型提供强大支撑。。截截

至至 20202020 年底年底，，我国可再生能源发我国可再生能源发

电装机总规模达到电装机总规模达到99..33亿千瓦亿千瓦，，占占

总 装 机 的 比 重 达 到总 装 机 的 比 重 达 到 4242..44%% ，，较较

20122012 年增长年增长 1414..66 个百分点个百分点，，为实为实

现碳达峰现碳达峰、、碳中和目标奠定了坚碳中和目标奠定了坚

实基础实基础。。

在世界可再生能源发展史在世界可再生能源发展史

上上，，从未有一个国家达到过和中从未有一个国家达到过和中

国一样的高度国一样的高度。。截至截至 20202020 年底年底，，

在我国可再生能源装机中在我国可再生能源装机中，，水电水电

33..77 亿千瓦亿千瓦、、风电风电 22..88 亿千瓦亿千瓦、、光光

伏发电伏发电 22..55 亿千瓦亿千瓦、、生物质发电生物质发电

29522952 万千瓦万千瓦，，分别连续分别连续 1616 年年、、1111

年年、、66年和年和 33年稳居全球首位年稳居全球首位。。

可再生能源既不排可再生能源既不排

放污染物放污染物，，也不排放温也不排放温

室气体室气体，，是天然的绿色是天然的绿色

能源能源，，其快速发展为生其快速发展为生

态 文 明 建 设 夯 实 了 根态 文 明 建 设 夯 实 了 根

基基。。““十四五十四五””是能源低是能源低

碳 转 型 的 关 键 期碳 转 型 的 关 键 期 、、攻 坚攻 坚

期期，，能源革命的担子又重能源革命的担子又重

了不少了不少。。按要求按要求，，到到 20302030

年我国非化石能源消费比年我国非化石能源消费比

重要达到重要达到 2525%%左右左右，，这意味这意味

着今后十年平均每年要增着今后十年平均每年要增

加非化石能源约加非化石能源约 70007000 万吨万吨

标准煤标准煤，，任务尤其艰巨任务尤其艰巨。。

因此因此，，推动碳达峰推动碳达峰、、碳中和目标稳步实现碳中和目标稳步实现，，可再可再

生能源发展要咬定青山不放松生能源发展要咬定青山不放松。。下一步下一步，，要制定更要制定更

加积极的新能源发展目标加积极的新能源发展目标，，大力推动新时代可再生大力推动新时代可再生

能源大规模能源大规模、、高比例高比例、、高质量高质量、、市场化发展市场化发展，，加快实施加快实施

可再生能源替代行动可再生能源替代行动，，着力提升新能源消纳和存储着力提升新能源消纳和存储

能力能力，，积极构建新能源为主体的新型电力系统积极构建新能源为主体的新型电力系统，，健全健全

完善有利于全社会共同开发利用可再生能源的体制完善有利于全社会共同开发利用可再生能源的体制

机制和政策体系机制和政策体系，，为构建清洁低碳为构建清洁低碳、、安全高效的能源体安全高效的能源体

系提供坚强保障系提供坚强保障。。
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全球风能委员会发布的《2021 年全球

风能报告》显示，2020 年是全球风电行业创

纪录的一年。而 2020 年，中国海上风电新

增 装 机 306 万 千 瓦 ，位 居 全 球 新 增 装 机

第一。

近年来，我国海上风电并网规模持续增

长、产业政策与标准体系不断完善、建设成

本逐步降低、技术创新能力不断提高……我

国海上风电产业快速发展背后是许多企业

兼程并进，明阳智慧能源集团股份公司就是

其中之一。

我国海岸线长，海上风能资源丰富；海

上风电用地和送出限制少；沿海地区用电需

求大，海上风电不存在消纳问题……说起发

展海上风电的优势，业内早已达成共识，不

过知易行难。中国海域地质和气象环境复

杂、对设备性能要求高、现阶段投资成本高

企、运维服务体系不完善等，诸多问题不容

忽视。

“明阳智能成立于广东，发展海洋经济的

思维深深根植于公司的基因之中。”明阳智能

总裁兼首席技术官张启应表示，公司在新能

源领域起步时，对整个行业就有一个基本的

判断，站在全球市场的视角来看，海上风电肯

定是今后的发展重点。“因此，我们在进入风

电行业之初就瞄准这一市场。”

目前，明阳智能推出了5.5MW、6.XMW、

7.XMW 及 8-10MW、11MW 系列海上型风

机。尤其是2020年7月发布的MySE11-203，

额定功率11MW，是当下国内单机容量最大，

同时也是全球最大的半直驱海上风电机组。

明阳智能计划在2021年树立样机，2022年投

入商业使用。

在陆上风电赛道，明阳智能也着眼于大

风机战略，研发出适合不同地区的大兆瓦风

机。通过不断努力，目前已经形成了3.XMW、

4.XMW、5.XMW 等陆上型风机系列。据显

示，截至 2019年底，全国 3.0MW 及以上陆上

风电机组累计装机 9545MW，明阳智能占比

44.6%；全国 3.0MW 及以上陆上风电机组新

增装机 4890MW，明阳智能占比 57.3%。在累

计装机和2019年新增装机上，明阳智能双双

排名第一。

“‘十四五’期间，风电上网电价将继续

下降，这是提升发电量和成本下降共同作用

的结果，而这背后的核心原因是技术进步与

产业链成熟度不断提升。未来风电集约化、

规模化建设将为风电装机中贡献主要增

量。风机大型化、深远海开发、漂浮式技术

等将进一步降低风电全生命周期度电成

本。”明阳智能董事长张传卫说：“明阳智能

将着力构建全生命周期海陆风电整体解决

方案、资产运营能力提升、资源价值实现的

创新商业模式，助力风电成本下降。”

明阳智慧能源集团股份公司目标指向星辰大海：

领航技术进步 深耕海上风电

数百套整齐划一的楼房，屋顶普遍装有

蔚蓝醒目的多晶硅光伏板，在阳光照射下，红

蓝配色显得尤其鲜亮……在浙江省衢州市龙

游县的芝溪家园，这一由浙江正泰安能电力

系统工程有限公司（以下简称正泰安能）投建

的屋顶光伏项目，在 2016 年启动后，仅半年

时间，即为其中 90%以上的农户安装了屋顶

分布式光伏电站，给7个行政村，1200户农户

送去了“阳光存折”。

“户用光伏是正泰集团基于国家战略部

署和能源转型趋势做出的模式探索与创新。

2018年以来，正泰安能在浙江百万家庭屋顶

光伏工程的引领下，与国家电网合作，打造

联合品牌。目前，正泰安能户用光伏累计安

装规模近 40 万户。”全国工商联副主席、正

泰集团股份有限公司董事长南存辉说。

作为龙游县金屋顶光伏富民工程首个

示范点的芝溪家园，是当时浙江省单个小

区面积最大、户数最多、安装率最高、施工

时间最短的屋顶光伏项目。这一项目共涉

及 7 个行政村，1200 户农户。全部安装并网

的装机总容量可达 4 兆瓦，年发电量超过

400 万度，相当于年户均发电 3300 多度，在

满足全小区居民日常用电之余，还可出售

一部分电能。

在业内看来，正泰安能之所以发展表现

抢眼，离不开依托正泰集团“一云两网”战略

布局，并集成正泰的全产业链优势。

正泰安能总经理卢凯表示，随着户用光

伏深入人心，其他光照资源较弱省份的户用

市场也会迎来快速发展的黄金时期。尤其这

些年光伏电站建设成本一直在下降，光伏技

术不断进步，光伏发电的投资价值会更加凸

显。卢凯表示，户用光伏的发展符合碳中和与

乡村振兴国家级战略，正泰安能将聚焦打造

清洁能源美丽乡村解决方案，推动绿色能源

的全民产销，帮助提升乡村居民收入、提高乡

村电气化水平。

6 年不到的时间，正泰户用光伏全国累

计装机近 40 万户，成为了细分市场的佼佼

者，为农民带来“阳光收益”的同时，创造了

大量的农村就业岗位。在这个总容量

达万亿级的市场，户用光伏凭借迅猛

发展势头，正为乡村振兴贡献自

己的力量。

面对碳达峰、碳中和与乡村振兴双重

国家级战略机遇，正泰安能有望在未来3

年实现业务覆盖至全国2800个县的

目标，并迎来加速发展期。正泰安

能董事长陆川表示：“户用光伏

贴近用户侧，降低了远距离

输送的电能损耗，可减少

碳排放，且在建设中不

占用额外的土地资

源，预计建成后

每 年 可 减 少

碳 排 放 约

10 亿

吨。”

正泰集团股份有限公司顺应趋势勇探索：

加 快 推 动 户 用 光 伏 发 展
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