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中国东方电气集团有限公司产品和服务覆盖全球近80个国家和地区——

高端发电装备勇立“东方”
本报记者 刘 畅

本版编辑 李 景

11月27日上午，在东方电气集团东方
汽轮机有限公司东方汽轮机燃气轮机整机
试验室里，响起了雷鸣般的掌声。6位院士
及10位特邀专家以及部分地方政府、协会、
企业、高等院校相关负责人共同见证了我国
首台F级50兆瓦重型燃气轮机顺利实现满
负荷稳定运行。

燃气轮机是涉及能源领域和国防建设
的战略性装备，同时也是衡量高端装备制造
水平的先进装备。自2009年起，中国东方
电气集团有限公司率先在国内开展具有完
全自主知识产权的F级50兆瓦重型燃气轮
机研制，如今已经成功摘取了这颗“明珠”。

除50兆瓦重型燃气轮机外，东方电气集
团今年所取得的重大科技成果不在少数。这
家国有重点骨干企业在多个项目上始终有着

“十年磨一剑”的斗志和永不懈怠的创新精
神。他们主动对接国家重大战略需求，以“中
国装备，装备中国；中国装备，装备世界”的志
气铸就了中国装备制造业的国之重器。

从“一穷二白”到“六电并举”

大件公路，顾名思义就是为了运输大件
货物而修建的公路。在四川，大件公路“零起
点”就位于东方电气集团东方电机公司重跨
车间中门。大件公路于1990年投入使用，是
四川省为支持和发展德阳重装基地而建设
的。2017年11月1日晚，由东方电气集团生
产制造的广东中山3号燃机本体顺利通过大
件公路成都绕城段，标志着四川兑现了重大
装备“造得出来就运得出去”的承诺。

“这条270公里的大件公路不是一条简
单的路，而是一条不断延伸的路。我们的产
品从这里装车运往乐山重件码头，再运往全
国乃至全世界。”东方电气集团东方电机有
限公司副总经理葛红兵说，今年企业海外订
单占比约为15%。

从最初“一穷二白”的水电设备厂，到成
为“六电并举、五业协同”的全球知名发电设
备制造和电站工程总承包企业之一，东方电
气集团的发展也走过了一段漫长的旅程。

“已经很难想象当年的场景了——黄主
任组织大家用麻绳把设备上下拴牢，几十名
职工吼着古老的东北号子，拖着麻绳往下放，
将设备完好地放到地面。”这是上世纪60年
代，东方汽轮机公司初创时边搞基建边生产
的一个细节，原车间主任黄华池和工人们用
麻绳拖，用肩挑手提安装了60多台生产设
备，造就了“一根麻绳搞生产”的佳话。

中国东方电气集团有限公司总经理俞
培根说，东方电气发展经历了3个阶段——
创业、恢复、快速发展。

第一个阶段是从“一根麻绳”到2008年汶
川地震前，该公司艰难创业走上了发展之路；
第二个阶段是从汶川地震后到2012年，东方
电气集团作为汶川地震中严重受损的企业之
一，在经过1年9个月的紧张建设后，占地
2600亩拥有19个加工制造中心和科研设施
的东方汽轮机德阳新基地竣工投产，集团实现
了“两年还社会一个新东汽”的承诺；第三个阶
段是“十三五”时期以来，该公司以“华龙一
号”、自主燃机、火电630℃二次再热机组等重
大项目为依托，推进关键核心技术自主研发。

从诞生初期只能生产小型水电和火电
发电设备到如今产品和服务覆盖全球近80
个国家和地区，出口装机容量近1亿千瓦，
东方电气已经发展成为全球唯一拥有水电、
火电、核电、气电、风电、太阳能“六电并举”
研制能力的企业集团，并在多个领域达到了
世界先进水平。

自主创新增强研发能力

东方电气人“敢啃敢干”但绝不会盲目
蛮干。2000年，东方电气集团控股子公司
东方电气股份有限公司净利润仅有231万
元，到2019年年末，实现净利润12.78亿元，
20年时间增幅超过550倍。数字的背后是
东方电气敢于迎难而上、敢于创新突破、不
断深化改革的不懈追求。

“白鹤滩水电站是仅次于长江三峡水利
枢纽工程的世界第二大水电站，白鹤滩百万
千瓦机组的研制代表了国际大水电技术的
最高水平。”东方电机有限公司产品开发部
副部长宋敏告诉记者，百万千瓦级机组远大
于世界上已有机组，属于水电行业的“无人
区”。从2008年技术研究第一阶段开始，东
方电机组建了水机、电机、焊接等20个专业
团队，开展过包括水力开发、电机绝缘、通风
冷却等9大方面40个课题、94个子项再攻
关计划，以确保性能指标世界领先。

2020年8月18日，全球首台百万千瓦水
电机组精品转子成功吊装。“转子吊装标志着
机组总装开始，我们将确保在2021年6月份，
白鹤滩水电站1号机至3号机都具备发电条
件。”宋敏说。

除了水电机组项目屡获突破，燃气轮机
的制造生产也是可圈可点。回忆50兆瓦重

型燃气轮机研发的过程，东方汽轮机G50发
展中心副主任孔祥林说，这又是从“一张白
纸”起步的项目，其设计难度和飞机发动机
相当。“燃气轮机研发像一道无解方程式，无
法通过算法对研发结果进行验证，只能通过
试验验证。从2014年到2017年，我们分别
建立了燃烧、压气机、透平整机三大试验平
台，进行了上万次试验。”孔祥林说，研发历
史可以追溯到2009年，组建研发团队100
余人，先后投入近20亿元资金。此次满负
荷试验的圆满成功，标志着东方电气集团已
经完整地掌握了燃气轮机自主设计、制造、
试验全过程能力，推动了我国自主燃气轮机
技术实现跨越发展。

除了对接国家重大战略需求外，东方电
气的产品和服务出口近80个国家和地区。
这些产品装配到了英国欣克利角C核电站、
巴基斯坦巴罗塔水电站、巴西杰瑞水电站等
重大项目上，成为中国制造的杰出代表。

探索清洁能源低碳发展

中国东方电气集团有限公司党组副书
记黄伟说，东方电气将坚定不移地走清洁低
碳发展道路，以科技创新推动产业变革，当
好能源革命“国家队”。当前，东方电气集团
正在加快发展高端水电、第四代核电、高效
清洁火电、深海远海风电、氢能及燃料电池、
智慧电厂等高端能源装备，从源头推进能源
装备智能化、多元化、低碳化发展。

每天早晨6点多，在位于成都市郫都区
的清江中心站里，工作人员都会将10多辆
氢燃料电池公交车清洗干净，为发车做好准

备。这些车头嵌着俏皮熊猫图案的车辆，均
采用东方电气具有自主知识产权的燃料电
池动力系统。截至目前，共有100辆搭载东
方电气燃料电池动力系统的公交车投入示
范运营，累计运行里程超过600万公里，百
公里氢耗为4.3公斤，达到国内领先水平。

“早在2018年，我们就开始为氢燃料电
池公交车提供燃料电池，最近又试制成功了
全国首个撬装式加氢系统，这个系统将来会
用到成渝两地开通的省际氢燃料电池汽车
示范线上。”东方锅炉环保产业开发部副部
长李元说。

东方电气股份有限公司的年报显示，去
年该公司新增的401.84亿元订单中，新兴产
业占比达到19%，这其中包含了氢能板块的
贡献，风电板块也贡献了不少份额。今年上
半年，该公司完成风电设备产量89.63万千
瓦（342套），同比增长157.56%。

“截至目前，东方电气集团共建立了18个
风电设备生产基地。今年7月12日，由东方
风电研制的亚洲地区单机容量最大的10兆瓦
海上风电机组在福建兴化湾二期海上风场正
式投运发电，10月份机组可利用率超过99%，
当月发电量达600万千瓦时。”东方电气集团
东方风电有限公司副总经理刘世洪介绍。

“预计东方电气集团今年营业收入、利
润总额、新生效合同等主要指标将继续实现
两位数增长，全面达到‘十三五’以来最好水
平。”俞培根表示，东方电气集团将聚焦科技
自立自强、绿色低碳发展，加快突破“卡脖
子”关键核心技术，服务国家重大项目、重大
工程，培育多个百亿元企业，打造高端装备
千亿元产业集团。

作为我国高端装备制造企业的代

表，中国东方电气集团有限公司近年

来在众多关键核心技术方面取得突

破，逐渐打造了“六电并举、五业协同”

的业务格局，并成为全球知名发电设

备制造和电站工程总承包企业之一。

展望未来，东方电气集团将聚焦科技

自立自强、绿色低碳发展，服务国家重

大项目、重大工程，培育多个百亿元企

业，打造高端装备千亿元产业集团。

将在成渝、长江中游、长三角地区建设若干个固废大型集中处置中心——

中国节能打造长江固废处理系统工程
本报记者 周 雷

最近，A股的“白马”东旭
光电科技股份有限公司又因为债
券违约被推上了风口浪尖。继去
年 11 月份两笔债券发生违约
后，今年12月2日，该公司又因
为流动性紧张等原因致使“16
东旭光电MTN002”债券利息款
项未能如期兑付，构成实质性
违约。

此次债券违约之所以备受舆
论关注，其原因就在于东旭光电
看起来并不差钱。该公司今年三
季度财报显示，其货币资金账面
余额约为 95 亿元，应付利息仅
为0.66亿元。有钱为何不还息？
从东旭光电今年中期财报来看，
其账上虽有约 95 亿元货币资
金，但因抵押、质押或冻结等对
使用有限制的款项总额却高达
91 亿元。其中，大部分款项为
公司存放于财务子公司的限制性
款项，其余部分为保证金、定期
存款和境外资金等款项。也就是
说，虽然东旭光电账上货币资金
高企，但这些资金只能专款专
用，所以能用来还债的资金并不
多，容易引发流动性危机。

事实上，“存贷双高”的现
象在市场上并非孤例。此前轰动
一时的康得新、康美药业也出现
过类似的债务违约。从过往案例
看，发生“存贷双高”现象的原
因主要有财务造假、未披露的大
额受限资金以及大股东或关联方
占款这三种原因。至于东旭光电
这样近百亿元货币资金受限到底是什么原因？抵押融资的钱
到底去哪了？投资者目前也只能雾里看花。

屋漏偏逢连夜雨，东旭光电近日还收到了深交所就其部
分子公司违规对外提供担保对相关当事人给予的纪律处分。
东旭光电未能对相关对外担保事项及时履行审议程序及信息
披露义务，违规担保金额合计38.5亿元，占东旭光电最近一
期经审计净资产的12.57%。该事项也反映出东旭光电在合
规经营方面存在着巨大的内控缺陷和管理层履职缺失。令人
遗憾的是，即便是东旭光电去年违约的两笔债券，其融得的
30亿元资金去向和收益回报情况也未给投资人一个交代。

为应对困局，东旭光电目前已表示将积极采取措施，努
力提高偿债能力，并积极与债权人协商，最大程度保证债券
持有人的利益。从最新进展来看，该公司正通过处置非主业
公司股权和闲置资产、加大各类应收债权的清收力度、聚焦
主业努力创收等措施解决流动性问题。不过，对于市场的诸
多追问，东旭光电还是要讲清楚，不是仅表示卖资产努力偿
债就行。

今年下半年以来，公司债券违约频发严重影响了市场生
态，导致很多经营正常的企业发债困难融资受阻。因而，要
恢复债市信心，真金白银偿债固然重要，但更重要的是企业
提高财务信息的透明度和关键信息披露的及时与完整性。如
果每家发债企业都对于关键信息藏着掖着，投资者只能水中
望月雾里看花，债市又如何能健康发展呢？
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12月6日，在合肥举办的长三角典型流域
环境综合治理科技创新合肥峰会上，中国节能
环保集团有限公司（简称“中国节能”）表示，下
一步将聚焦固废处理，努力在长江干流区域

“落地”大型固废集中处理中心，在其他局部地
区推广“两园一链”模式的固废处理布局。

长江经济带生态地位突出，发展潜力巨
大，被视为我国生态优先绿色发展的主战
场。在共抓长江大保护的背景下，2018年，
中国节能被推动长江经济带发展领导小组
办公室确定为长江经济带污染治理主体平
台企业。目前，中国节能综合实力位居我国
节能环保领域前列，该企业形成了以节能、
环保、清洁能源、健康和节能环保综合服务
为主要内容的“4+1”主业格局。

在本次峰会上，中国节能报告了践行长

江经济带污染治理主体平台的责任情况。该
公司长江事业部副主任迟全虎表示，为系统
解决固废污染问题，企业按照整体规划、分步
实施的思路，在成渝、长江中游、长三角三个
人口密集都市群建设若干个固废大型集中处
置中心，在其他区域横向加密布局“两园一
链”小循环，打造长江固废处理系统工程。

据了解，中国节能在长三角城市群副中
心城市合肥市已有相关项目落地。今年下半
年，由中国节能旗下专业化固废处理平台中
国环境保护集团有限公司（简称“中国环保”）
投资建设的合肥市肥西县生活垃圾焚烧发电
项目已投运，该项目采用德国进口的机械炉
排焚烧炉和中温次高压余热锅炉，提高了余
热利用效率，增加项目运行收益。配套建设
的凝汽式汽轮发电机组也可有效提高发电效

率。同时，项目采用“选择性非催化还原法+
半干法+干法+活性炭吸附+袋式除尘器+选
择性催化还原技术”相组合的烟气净化工艺，
烟气污染物排放标准执行欧盟标准及最新颁
布的《生活垃圾焚烧污染控制标准》。

记者实地采访发现，该项目运转高效，值
班班组只需8人，垃圾焚烧处理在全封闭环境
中完成，工作人员则在中控室监控设备运行状
况，及时调整炉膛风量、温度、烟气排放环保参
数，确保机器设备把烧垃圾的活“干好”。

“每天有约2000吨生活垃圾入炉，炉膛
温度在850摄氏度以上，经焚烧后剩下的约
400吨灰渣被运出去做建材产品，实现‘变
废为宝’。”该项目生产部总值长李烨表示，
肥西县生活垃圾焚烧发电项目年处理垃圾
73万吨，年上网电量约2.3亿千瓦时，有效实

现垃圾的减量化、无害化和资源化处理，这
与邻近散发着臭气的垃圾填埋处理形式形
成了鲜明对照。

令人欣慰的是，为落实长江大保护战
略，中国环保与肥西县人民政府已于2018
年底签署《肥西县环保产业示范园（宜园）项
目合作框架协议》，以垃圾填埋场和焚烧发
电项目为依托，构建国家级环保产业示范
园，打造长三角典型流域多源有机固废集约
化处置集成示范项目。在项目建设过程中，
中国节能将充分发挥自身优势，利用焚烧发
电项目能源及最终产物的消纳处理功能，实
现环保综合处理整治功能及能源、交通、材
料、人员管理集约化。

中国节能的有益探索也得到了各方充分
肯定，参与本次峰会的各方达成共识：随着垃
圾分类与无废城市建设试点工作的开展，多
源有机固废高效资源化与集约化处置成为未
来发展趋势。中国节能在总结“城乡固废一
体化集中处置”临沂模式的基础上，借助国家

“固废资源化”重点专项“长三角典型流域多
源有机固废集约化处置集成示范”的实施，集
成先进工艺技术，构建垃圾分类、收运处置新
机制，建设肥西多源有机固废集约化处置综
合示范基地，打造生态智慧园区。

100多片边长8厘米的正方形玻璃镜片匀称散布在镀膜
伞架上，“伞面”折射出七彩斑斓的光芒，操作人员正谨慎有序
地依次“取片”装盒，准备进入下一步光谱检测、激光切割等工
序。“这是我们光学滤光片产品必经的一个‘光学镀膜’关键生
产环节。”12月4日，在位于江西省宜黄县工业园区的江西中
光光电科技有限公司内，工作人员正在赶制订单，企业负责人
南洪燮向记者介绍了滤光片的生产工艺流程，“光学镀膜可以
改变材料表面的反射和透射特性，但光从表面看上去好看还
不行，还要通过仪器设备进一步测定后，才能决定是否符合光
学要求”。

中光光电是宜黄县新引进的一家高新技术企业，专业从
事光学滤光片的研究、开发、设计、制造。“我们有应用于单反
相机上的滤光片，可避免拍照出现‘红眼’；应于虹膜识别技术
的滤光片，则可采集人眼图像中虹膜的纹理信息。按不同光
学要求生产的滤光片还可应用于5G通讯接头、VR设备、夜
视仪、测温枪等设备……”南洪燮介绍了光学滤光片的广泛应
用前景，他对未来新产品的研发投入应用充满信心。

南洪燮相信科技引领企业未来。据介绍，中光光电总投
资1.5亿元，与院校合作研发了“摄像模组超高清红外截止滤
光片”技术，引进德国肖特百年生产工艺和日本先进的光学真
空镀膜机，生产出红外截止滤光片。该产品可应用于手机摄
像模组、安防监控镜头以及未来的人工智能摄像模组。

在企业成品仓库，记者看到边长约50厘米的玻璃坯料
经多线切割、抛光、清洗，再经镀膜、线印、激光切割、贴合等
工序，成为边长仅4毫米的高科技“小片”成品，这种产品深
受市场欢迎。“现在的生产订单已排到明年5月份了。”南洪
燮表示，为配合市场需求，提高产能和品质，企业计划继续
扩大生产线。目前，该企业主要生产有手机通用摄像模组
滤光片、安防监控摄像用光学滤光片、光通信接收头用信号
接收滤光片、人工智能AI人脸识别虹膜滤光片等产品，主供
三星、欧菲光、深圳丽景电子等知名企业，广泛应用于5G手
机摄像模组，安防监控镜头和未来人工智能摄像模组，同时
还销往日韩市场。该公司产能约为每年1.8亿片光学滤光
片，预计今年主营业务收入将达 3 亿元，实现税收 1500
万元。

用心打磨滤光片——

中光光电订单排到明年5月
本报记者 刘 兴 通讯员 尹文兵

上图 东方电气研制的全球首台百万千瓦水轮发电机组转子成功吊装。 （资料图片）

右图 搭载了

东方电气氢燃料电

池动力系统的公交

车。（资料图片）
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