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当前，水电、核电、新能源发电等清
洁能源已经成为我国重要的发电形式。
它们与传统火力发电一起构成了我国完
备的电力工业体系，推动着能源清洁化
的不断发展。

在清洁能源中，新能源的发展潜能
巨大，风光无限。新能源发电始于上世
纪80年代的风力发电，目前主要包括风
力发电、光伏发电、光热发电等形式。截
至 2019 年底，我国风电装机容量达 2.1
亿千瓦，太阳能发电装机容量达2亿千
瓦 ，分 别 占 我 国 发 电 装 机 总 容 量 的
10.4%和 10.2%。风力发电量 4057 亿千
瓦时，太阳能发电量 2238 亿千瓦时，分
别占发电总量的 5.5%和 3.1%。新能源
发电可让我国每年减少燃烧标准煤近2
亿吨，降低排放二氧化碳5亿吨。

近年来，拥有良好全天候发电性能
的光热发电设计技术快速发展。与此同
时，新能源发电呈现两个转变：一是市场
从政策导向型向市场决定型转变；二是
技术从“波动随机型”向“友好可控型”转
变。在此背景下，能够多能互补的基地
型大规模综合能源，以及能够灵活独立
运行的分布式能源，就成为新能源发电
的主流建设方向，从而需要相关设计技术的刚性支持。

考虑到我国的资源禀赋，未来很长一段时间内，火力发电仍将
扮演“压舱石”的角色。因此，进一步降低能耗和污染物排放，尤其
是降低二氧化碳的排放，是火电应用技术提升的关键。

目前，一些采用先进设计技术的示范项目正在建设，如中国能
建规划设计集团参与的采用高位布置、二氧化碳捕集封存技术的
神华锦界电厂三期项目，采用高低位布置双轴二次中间再热技术
的申能平山电厂二期项目等。这些新技术的应用，是火电设计技
术又一次革命性的尝试。同时，开展产业合作，形成不同行业、产
业间能源利用形式的互补，实现资源梯级利用，形成跨行业的能源
耦合，进一步降低能耗，提高能源利用效率，进而降低排放总量，将
成为我国能源革命的新方向。

在引导火力发电继续发挥基础性作用的同时，大幅提高水电、
核电、风力、太阳能等清洁能源电力占比，形成以非化石能源为主
的电源结构，是我国电力系统转型、建设新一代电力系统的重要标
志，也是实现能源转型的主要支撑。

对于清洁能源的开发，应以提高消纳为目标，以储能技术为突
破口，依托精细化功率预测、优化调度、储能集成等手段，以煤电风
光储一体化、水电风光储一体化、风光储一体化、风光热储一体化
为主要模式，建设一批系统友好型的综合能源基地。

同时，在保障受端地区电力安全的基础上，促进送端地区清洁
能源的开发利用，带动能源电力产业转型升级。中国能建规划设
计集团设计的张北风光储输示范工程、鲁能海西风光热储示范工
程就是践行以上理念建设的综合能源基地典范。

来到位于山东济宁市嘉祥县纸坊镇钻石山脚下的德信啤酒文
化小镇，小镇董事长夏纪军告诉记者，如今，守着大山搞绿化、搞旅
游、酿啤酒，是他的工作常态。“想不到吧？10年前，我可是攥着

‘开山斧’的‘愚公’，做的是石头生意，开的石料全部出口。”
纸坊镇位于嘉祥县南部山区，53座青山里盛产市场紧俏的天

青石。上世纪80年代，靠山吃山的纸坊人打起了天青石的主意
——用炸药开山卖石。他们从山脚开始放排炮，一排一排地打下
来，一炮能炸出2万吨石料。一车车的炸药拉进山，一车车的天青
石运出去，这种开发方式很快让山头从一片翠绿变得满目疮痍，粉
尘污染严重，环境极度恶化。

2010年，嘉祥县铁腕推进“封山禁采、生态立县”，纸坊镇放弃
了每年几千万元的产值封山禁采。同时实施从开山打石向文旅融
合的转型，实现了由封山禁采向封治并举、绿色崛起的转变。

夏纪军是第一批放下“开山斧”的人，他转手抓起锄头，登上当
初被他“啃秃”的钻石山栽树复绿，“在光秃秃的山上搞绿化，无异于
让沙漠变绿洲，光回填就拉土几十万立方米”。复绿10年，有机菊
花种植基地、生态果蔬采摘乐园让钻石山彻底变了样。最近，夏纪
军又引进了精酿啤酒项目，在这处破损严重的山体上结合生态修复
开发建设德信啤酒文化小镇。据介绍，该小镇可带动周边1000余
人就业，预估每年可实现经营收入2亿元、利税2000万元。

曾经灰头土脸的纸坊镇，如今山峦青翠、河流清澈、空气清新，青
山、隋庄、西焦村先后被评为“山东省级美丽乡村示范村”；2019年11
月，嘉祥县被山东省自然资源厅授予“山东省森林城市”称号。如今，
通过林果业和旅游业，嘉祥县年人均收入增加约2600元。

美丽乡村建文化小镇

本报记者 王金虎

北京大兴区治理黑臭水体——

新凤河畔好“打卡”
本报记者 杨学聪

秋风送爽。在北京市大兴区兴和街
畔，清澈见底的河道在此水面变宽，河边步
道、小桥曲折回环，形成一处滨河公园，橙
黄色的硫华菊和红紫色的千屈菜在蓝天白
云的映衬下更显娇艳。午后时分，来这里
休闲赏景的人不在少数。

“我们这儿环境好吧？从我家走三五
分钟就能到这儿。”自从有了这处休闲的好
去处，家住河南岸的田华每天都要带着小
孙女到水边嬉戏玩耍。

谁能想到，眼前这个“嬉水天堂”在3
年前，还是杂草丛生、蚊虫繁衍的臭水沟。

改变，源自一条河的还清。这条流经李
营闸到滨河公园的河流有个好听的名字
——新凤河。它位于大兴区北部，北京城区
正南，西起永定河，东接凉水河，全长30.1公
里，流域面积166平方公里，自西向东连接
起大兴、北京经济技术开发区、通州三区。

上世纪50年代以来，随着经济社会快
速发展，新凤河河道饱受污染，干涸黑臭，
生态系统破坏严重。2015年，新凤河干流
及其左岸共6段水体被判定为黑臭水体，
流域内部分支渠排水不畅、水污染严重、景

观环境差，不能保障水安全及市民对水环
境的要求。

治理迫在眉睫。为提升区域生态环境质
量和居民生活环境品质，2017年，大兴区启动
新凤河流域水环境治理。当年3月，北控水务
集团承接大兴区新凤河流域综合治理PPP项
目，所属北京北华中清环境工程技术公司全面
负责项目投融资、设计、建设及运营。

河道清淤约54公里，新建截污管线
22.75公里，3座污水处理站实现内源污染
控制；通过海绵设施、2座初雨调蓄池、2座
河口人工湿地实现面源污染全流程控制
……大兴区水务局副局长梁铮告诉记者，
2018年底，新凤河全流域消除黑臭水体，
并于2019年6月还清，流域水环境质量从
劣Ⅴ类提升到地表水Ⅳ类。

走上新凤河城区段李营闸到滨河公园
的滨水步道，只见红砖铺就的步道旁树木
高大、植被繁茂。河水清澈，不时有鱼群掠
过。香蒲、睡莲等水生植物和坡地上的河
坡植物形成层次分明的植物景观，处处透
着改造者的匠心——铺设步道的红砖，是
建筑垃圾再生而成；河岸上的健康步道，采

用了再生骨料；河道一侧设置的鱼巢砖，是
搭在水面上的“小阳台”，“阳台”上植满亲
水植物；“阳台”下是鱼儿撒欢躲藏的“天
堂”。为方便周边居民亲水、嬉水，新凤河
中还建立了桥区、溢流堰和汀步步道……
过去的“臭水河”变为颇受百姓欢迎的“打
卡”地，每个清晨、傍晚，人们在河边休闲、
散步，享受着河道治理带来的美好生活。

在治理新凤河流域水质，提升流域水
生态环境的同时，新凤河项目以先进的生
态治理理念，结合河道周边市民户外休闲

需求，按照城市段、郊野段的不同理念打造
河道生态景观系统。此外，还利用拆除腾
退地块，建设河口湿地两处，占地78公顷。

顺流而下，在安南支流汇入新凤河的
河口处，总面积36.75公顷的安南湿地环保
主题公园已经完工，将于10月1日正式开
园。这个位于新凤河北岸的湿地，主要收
集和净化瀛海地区的面源污染，通过水生
植物的吸收、湿地填料的吸附、微生物的分
解等作用削减面源污染，稳定河道水质和
保护河道水生态系统健康。

改造后的北京市大兴区新凤河李营闸段景色。 杨学聪摄

江苏沛县推进全域治理——

建设生态微山湖
经济日报·中国经济网记者 蒋 波

初秋时节，记者走进江苏沛县微山湖
边的湖西农场，站在观荷亭下眺望，碧绿的
荷叶随风摇曳，白鹭、大雁舞动翅膀悠然飞
过，一面碧湖清澈见底，如同一颗晶莹透亮
的明珠，镶嵌在苏鲁交界。

生态修复 重现水清岸绿

“以前，码头上拉煤的货船、货车排成
长队，噪声大、扬尘大，住在村里十几年不
敢开窗户，有时候连吃饭都硌牙。现在，这
些状况彻底改变了。”江苏沛县大屯街道大
屯村村民吕庆吉告诉记者，“没想到，偌大
的码头，说拆就拆了，货场复绿了，拉煤车
不见了，清新的空气又回来了。”

“违建码头地界在江苏，供电来自山
东，经营者来自外省人员，形成原因特别复
杂，整治难度很大。”沛县大屯街道河长制
办公室负责人曾庆德坦言，从上世纪90年
代开始，沛县微山湖湖西大堤刘香庄段逐

步形成了10处共计15万平方米的违建码
头群。

“从2018年年底开始，由水利部淮河
水利委员会南四湖局牵头，江苏沛县、山东
微山县、山东鱼台县联合开展刘香庄段码
头专项整治行动。去年8月，三地集中行
动，对10处码头群进行了集中拆除。”沛县
河长制办公室主任朱信勇说，今年，困扰两
省边界长达数十年之久的码头群问题告一
段落。

与违建码头一样，密密麻麻的养殖围
网和圈圩就好像一块块生在湖面的“牛皮
癣”，影响着水生态环境。

如今，在微山湖边养鱼十几年后，沛县
五段镇七段村村民郭新全主动将自家的40
多亩鱼塘围网拆除，做起了电商。

“多年围网养殖，网区水质越来越差，
收益越来越低，靠湖吃湖已不可持续。”郭
新全说，围网拆了，水清岸绿的湖面美景回
来了，慕名前来旅游的游客多了起来，无形
之中为自家的电商品牌做起了广告。

“我们与山东微山县联手，对退养渔塘
位置、范围建立了清单，锁定上图，因地制
宜制订整治方案。”朱信勇说，2019年5月，
江苏省级湖长交办微山湖11处历史圈圩
问题，涉及圈圩面积4000多亩，目前，11处
历史圈圩全部退圩还湖。

转型发展 守护碧水清流

从“排污者”到“清污者”，一年多时间，
46岁的沛县五段镇五段村村民化远谋经历
了两种角色的转变。

10年前，化远谋在微山湖边开了一家
餐馆，靠着河里、湖里馈赠的天然食材，他
的餐馆开得红红火火。

“每年夏天的生意最好，每餐接待七八
桌，一年纯利润6万元。”化远谋说，过去没
有环保理念，一味地向河湖索取，餐馆的污
水、垃圾也直排河道湖区，没几年，周边的

水质就被污染得很严重，生意也差了许多。
2019年，沛县贯彻落实绿水青山就是

金山银山的生态理念，以解决河湖突出生
态环境问题为抓手，开展了微山湖流域乱
占、乱建、乱排“三乱”整治行动，化远谋的
餐馆成为重点整治对象。

“赖以生存的餐馆说拆就要拆，一开始
有些不理解和不能接受。”化远谋说，五段
镇党委书记张兴浩找到他，拍着胸脯向他
保证，拆了餐馆之后，一定帮他另谋出路，
还要“扶上马，送一程”。“张书记没有食
言。镇里帮俺流转了200亩田地，种植粮
食作物，去年收入超过10万元。”

在水稻种植取得大丰收的同时，如今，
化远谋又有了新的身份，他主动报名成为
五段镇的一名河道保洁员，每天花5个小
时清理河道里的垃圾。

“我觉得很有意义，过去咱是排污者，
现在观念转变了，深刻理解了环境好才是
真的好，我要把过去排放的垃圾全部都捞
出来。”化远谋说。

在紧临微山湖的沛县湖西农场里，连
片的稻田正孕育着下一次丰收。

“在水稻收割前每亩投放亲虾15公斤
至25公斤，来年3月至5月下旬就可收获
成虾，6月份再降水至环沟，栽插水稻，八九
月份就可收获商品虾。循环轮替，一水可
两用，一田可双收。”湖西农场宣传委员沈
兆海说，“过去，农场发展相对粗放，不注重
对生态的保护。现在，我们坚持稻虾共养、
虾藕连作，实现了绿色循环发展，在注重提
升经济效益的同时，落实了生态、环保、健
康、优质的生态理念。”

微言大义“两山”理论入心

“千岛湿地景独特，绿水清清可见底，
鱼儿摆尾荡微波，杨柳枝上鸟歌唱，乡村
振兴搞得好，幸福生活乐无边，绿水青山
来，就是金山银山吆……”刚走进沛县大

屯街道安庄村村口，便听见了一阵悠扬的
歌声。

在安庄村的村民大舞台上，75岁的江
苏省级非物质文化遗产荷叶落子传承人徐
知任正在演唱。“歌曲叫《安庄渔村新生
态》，唱的是微山湖深入推进生态保护以
来，安庄小渔村发生的大变化。”徐知任说，
微山湖生态改善了，来安庄村旅游的游客
更多了，“为了更好地传播生态文明理念、
弘扬生态价值观，咱把党的生态文明思想
融入荷花落子歌曲中”。

舞台下，安庄村村民刘来河说：“现在
村里环境好了，空气清新、鸟语花香，每天
闲暇时来这里听听歌、打打拳，日子过得真
的很称心。”

沛县大屯街道党委副书记甄苏杰告
诉记者，过去，安庄村周边5公里内，分布
着近20家砖瓦窑厂，给村里的生态环境造
成了不少问题。

“为了贯彻落实新发展理念，我们依法
取缔了砖瓦窑厂，先后关停取缔了散乱污
企业122家，清理了封闭式鱼塘、网箱养
殖，累计恢复水面7000余亩，有效保护了
微山湖的生态环境。”甄苏杰说，如今，在湖
畔渔村安庄村，生态文明思想已经深入人
心，村里也告别了“砖窑经济”的发展模式，
正向农旅经济转型，“小渔村焕发出了新
活力”。

在做好微山湖生态环保和绿色发展的
同时，沛县在创新设立的“金词金句金故
事”理论宣传品牌栏目中，特别凸显“两山”
理论宣讲内容，通过群众喜闻乐见的形式，
打通基层理论宣讲“最后一公里”，推动生
态文明思想入脑入心。

“我们在全县范围内广泛征集生态文
明实践的‘金故事’，组织文艺工作者专门
进行编排和创作，进行巡回宣讲和讲述比
赛，潜移默化地推进生态文明思想内化于
心，外化于行。”沛县县委宣传部常务副部
长胡红侠说。

微山湖是位于江苏沛县与山东微

山县交界处的断陷湖，北与昭阳湖、独

山湖和南阳湖首尾相连，水路沟通，合

称“南四”湖，是我国北方最大的淡水

湖。为了守护这颗碧绿的“北方明

珠”，近年来，沛县坚持生态保护与绿

色发展两端发力，实施绿化、净化、美

化的全域治理工程，统筹推进微山湖

沿线生态环境保护，不断擦亮沛县微

山湖生态招牌。

风光旖旎的江苏沛县微山湖湿地。 （资料图片）

近年来，新疆昌吉回族自治州呼图壁县依托花卉产业打造乡村
旅游精品线路，既改善了生态环境，又拓宽了农牧民增收渠道，美丽
乡村建设走上生态美、产业兴、百姓富的发展之路。图为呼图壁县
石梯子乡白杨河村的天山花海景区。 陶维明摄（中经视觉）

天山花海美生态富百姓


