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我国首个火星探测器由我国首个火星探测器由““胖五胖五””成功发射成功发射

火星火星，，我们来了我们来了！！
经济日报经济日报··中国经济网记者中国经济网记者 姜天骄姜天骄

敢于探索敢于探索
终将不凡终将不凡
□□ 姜天骄姜天骄

77月月2323日日1212时时4141分分，，我国首个火星探测器由长征五号运载火箭在中国文昌航天发射场成功发射我国首个火星探测器由长征五号运载火箭在中国文昌航天发射场成功发射，，标志着我国首次火标志着我国首次火

星探测任务星探测任务———天问一号任务正式实施—天问一号任务正式实施。。人类为什么要向火星进军人类为什么要向火星进军？？探索火星将会带来怎样的价值和意义探索火星将会带来怎样的价值和意义？？火星是否真的火星是否真的

会成为地球之外的另一个人类家园会成为地球之外的另一个人类家园？？带着这些问题带着这些问题，，中国的首次火星探测之旅拉开了帷幕中国的首次火星探测之旅拉开了帷幕。。

日月安属？列星安陈？早在先秦时期，屈
原就对当时天文学提出了种种质疑——可以
说，“天问”是可贵科学精神的萌芽。

一直以来，火星这颗神秘红色星球，都吸
引着人类不断深入探索。望远镜发明之后，科
学家还精细测绘出火星表面地图。近代以来，
火星激发着作家们的创作热情，《火星纪事》
《火星救援》《红火星》《绿火星》……从小说到
电影，这颗红色星球备受科幻学者青睐。

科学家们为何独爱火星呢？在太阳系八
大行星中，火星与地球拥有最相近的体积、温
度，几乎一样的自转周期，就连物理性质与化
学性质也最为相似。有研究表明，火星拥有高
山、平原与峡谷等多种地形，其昼夜长短及四
季变化与地球也几乎一样。大约在40亿年
前，火星上甚至还有过河流和海洋，那时的火
星可能比现在的地球还要宜居。然而今天，那
里却是一片干燥、荒凉的绝境。

后来，人类搭载多光谱相机与许多传感器
的轨道器，绘制了火星表面矿物与近表面水的
分布图，并渐渐认识到火星环境是如何被改变
的。原来，在远古时期，火星上的大气层比现
在更厚，气候也更加温暖湿润。科学家们甚至
认为，地球上的生命与火星生命同源。因此，
我们研究火星的现在，或许可以预测地球的未
来。目前，全世界科学家们都在努力探究，甚
至寄希望于把这个神秘红色星球慢慢改造成
为一个绿色星球、最后成为一个蓝色星球，以
适宜人类居住。

为什么要去火星

在太阳系八大行星中，火星与地球最为相
似。有科学家认为，火星是人类唯一可能实现
大规模移居的行星。因此，火星一直是人类走
出地月系统开展深空探测的首选目标。通过以
往探测，人类发现了火星上存在水的证据，进
而，火星上是否存在孕育生命条件以及火星是
地球的过去还是地球的未来，成为火星研究重
大科学问题。火星还是离地球较近的行星，基于
现有航天能力，探测器飞行约7个月就可到达，
与更远的行星和卫星相比，任务周期更为合适。

首次火星探测任务工程副总指挥、国家航
天局探月与航天工程中心主任刘继忠告诉记
者，“研究火星的意义不仅在于火星本身，我们
可以通过研究火星的演化进而更好地了解太
阳系、地球。研究火星对认识与了解地球演
变、人类发展具有非常重要的意义”。

据火星探测器抓总研制单位航天科技集
团五院深空探测领域专家介绍，国际上对于火
星的探测，起步于20世纪60年代，截至今年6
月底，国际上共发射了44个火星探测器，但任
务成功概率仅为50%左右。

价值数十亿元的航天器一个个消失在太
空中，这并没有阻挡人类前赴后继探索火星的
步伐。上世纪90年代至今，国际火星探测以
发展新技术与获得科学发现为主要驱动力，催
生了又一个火星探测新高潮，并在技术发展与
科学研究等方面取得巨大进步。其中，在技术
发展水平方面，国际上已实现对火星的飞掠、
环绕、着陆、巡视探测，技术难度更大的采样返
回与载人探测仍有待突破技术瓶颈。

在科学研究成果方面，国际上通过不同探
测形式与任务，在火星轨道运动规律与参数、
火星大气、火星地形地貌与地质构造等多方面
取得了巨大成就。特别是水的发现，极大激发
了人们在火星上寻找生命的热情，成为近期国
际深空探测的热点。这些探索与成就为我国

首次火星探测树立了前进方向，也向我们探索
火星提出了挑战。

回望我国火星探测历史，其实早在“嫦娥
一号”任务取得圆满成功之后，业内专家即开
始谋划我国深空探测后续发展。2010年8月，
8位院士联名向国家建议，开展月球以外深空
探测的综合论证。国防科工局立即组织专家
组开展了发展规划与实施方案论证，多位院
士、国家航天局专家积极参与论证工作，对实
施方案进行了3轮迭代深化，在综合考虑航天
技术能力与国际火星探测发展趋势基础上，终
于2016年1月正式立项实施。

一次实现“绕、着、巡”

火星相对地球距离较为遥远，这对发射、
轨道、控制、通信与电源等技术都提出了很高
要求。考虑到风险、成本等因素，科学家霍曼
于1925年提出“霍曼轨道”概念——这条轨道
是地球航天器到达火星的最佳路线。由于该
轨道每26个月才出现一次，且最近“霍曼轨
道”形成时间为2020年夏季，因此，今年，中
国、美国、阿联酋等竞相加入“探火”大军。

中国作为火星探测的后起之秀，起步虽
晚，但起点高、跨越大，从立项伊始就瞄准世界
先进水平确定任务目标，明确提出在国际上首
次通过一次发射，完成“环绕、着陆、巡视探测”
三大任务。如果这一目标能够顺利实现，我国
将成为世界上第二个独立掌握火星着陆巡视
探测技术的国家。

然而，面对遥远而未知的星球，“天问一
号”奔赴火星的旅程中不可避免要经受新环境
的考验。就现有资料显示，有关火星上稀薄大
气、风场、尘暴、火面地形地貌等基础数据非常
少，且不确定性大，崭新的行星际空间环境使
得原本风险极高的探测任务难度更上一层楼；
而最长旅途4亿公里的远距离，以及大时延等
火星新约束条件，对探测器自主能力要求非常
高。这对于火星成功进入与着陆、测控通信、
火星车能源、热控、火面移动等一系列设计，以
及电子产品的工艺、环境适应性等方方面面带
来巨大挑战与不确定性。

航天科技集团五院深空探测领域专家介
绍，他们抓总研制的“天问一号”火星探测器，
由环绕器与着陆巡视器组成，重量达5吨左
右。其中，着陆巡视器又由进入舱与火星车组
成，进入舱完成火星进入、下降与着陆任务；火
星车将携带6台仪器，包括探地雷达、光谱相
机、小型气象站等仪器，着陆后将在着陆区开
展巡视探测；火星环绕器将携带7台科学仪
器，包括高、中分辨率相机、光谱仪、磁力计等。

人类探测火星的方式与探测月球的方式
基本相似，包括环绕探测、着陆探测、巡视探
测、采样返回探测和载人登陆探测等5种。其
中，采用环绕探测方式可以对火星整体普查，
甚至实现全球勘测；采用着陆探测与巡视探测
方式可以对火星开展区域性详查；采用采样返
回探测与载人登陆探测方式可以对火星开展
区域性精查。它们按前后顺序来说，技术难度
越来越大，因此一般都采用循序渐进的方式，
先环绕探测，然后着陆探测、巡视探测、采样返
回探测，最终载人登陆探测。

在人类探月历程中，上述探测方式均采用
过，但每次发射基本仅采用一两种。与月球探
测相比，火星与地球间距离遥远得多，因而探
测火星的难度也大得多。至今，人类对火星的
探测只采用过环绕探测、着陆探测、巡视探测
方式，未来目标是对火星开展采样返回探测与

载人登陆探测人登陆探测，，但难度但难度、、投资和风险都将很大投资和风险都将很大。。
一次发射完成多种探测的好处是可以一次发射完成多种探测的好处是可以““少少

花钱花钱，，多办事多办事””，，但技术复杂但技术复杂，，风险很大风险很大，，所以一所以一
般很少采用般很少采用。。目前目前，，只有美国的海盗只有美国的海盗11号与海号与海
盗盗22号火星探测器成功实现通过一次发射完号火星探测器成功实现通过一次发射完
成环绕探测和着陆探测成环绕探测和着陆探测。。欧洲曾两次开展类欧洲曾两次开展类
似的火星探测活动似的火星探测活动，，均只完成了环绕探测均只完成了环绕探测，，着着
陆探测则以失败告终陆探测则以失败告终。。

奔火之路奔火之路““胖五胖五””助力助力

运载火箭是开展一切航天活动的前提与运载火箭是开展一切航天活动的前提与
基础基础。。如果说如果说，，拥有运载火箭是加入拥有运载火箭是加入““太空俱太空俱
乐部乐部””的入场券的入场券，，那么运载火箭的运载能力则那么运载火箭的运载能力则
决定了火箭在俱乐部中的会员等级决定了火箭在俱乐部中的会员等级。。

将重达将重达55吨的探测器送往遥远的火星吨的探测器送往遥远的火星，，需需
要有更大运载能力的火箭要有更大运载能力的火箭。。在我国现役火箭俱在我国现役火箭俱
乐部中乐部中，，目前只有超级会员目前只有超级会员““胖五胖五””能担此重任能担此重任。。

““胖五胖五””，，即长征五号运载火箭即长征五号运载火箭，，因其粗壮外因其粗壮外
形被网友亲切地称为形被网友亲切地称为““胖五胖五””。。它不仅是我国最它不仅是我国最
高高、、体积最大的火箭体积最大的火箭，，也是运载能力最强的火箭也是运载能力最强的火箭
——起飞质量约起飞质量约870870吨吨，，具备近地轨道具备近地轨道2525吨吨、、
地球同步转移轨道地球同步转移轨道1414吨运载能力吨运载能力。。因此因此，，它可它可
以把以把55吨的载荷送入地火转移轨道吨的载荷送入地火转移轨道，，令一次发令一次发
射实现对火星绕射实现对火星绕、、着着、、巡巡33类探测成为可能类探测成为可能。。

““胖五胖五””助力探测器奔火一共分几步助力探测器奔火一共分几步？？打打
一个比方一个比方，，一位司机从家中出发前往目的地有一位司机从家中出发前往目的地有
33个步骤个步骤：：启动汽车启动汽车、、开车开车、、停车停车。。从地球出发从地球出发
前往火星也需要前往火星也需要33个步骤个步骤：：摆脱地球引力与稠摆脱地球引力与稠
密大气密大气、、进入太阳系内星际空间进入太阳系内星际空间，，最终到达火最终到达火
星并落在上面星并落在上面。。

““胖五胖五””提供的发射能量将是探测器飞往提供的发射能量将是探测器飞往
火星的主要能量来源火星的主要能量来源。。为完成第一步为完成第一步““摆脱地摆脱地
球引力与稠密大气球引力与稠密大气””，，““胖五胖五””首次飞出首次飞出1111..22千千
米米//秒的第二宇宙速度秒的第二宇宙速度，，托举托举““天问一号天问一号””完全完全
脱离地球引力脱离地球引力，，奔向火星奔向火星。。第二宇宙速度也称第二宇宙速度也称
为逃逸速度为逃逸速度，，达到这一速度的航天器将成为围达到这一速度的航天器将成为围
绕太阳运行的人造行星绕太阳运行的人造行星。。

在地火转移轨道上在地火转移轨道上，，探测器与运载火箭分探测器与运载火箭分
离离。。这时这时，，漫长的探火之旅才正式开启漫长的探火之旅才正式开启。。在此在此
过程中过程中，，探测器大约还要飞行探测器大约还要飞行77个月个月，，飞行旅飞行旅
程数亿千米程数亿千米，，期间经过不断修正轨道偏差期间经过不断修正轨道偏差，，最最
终才能抵达火星轨道终才能抵达火星轨道。。最后最后，，完成了光荣使命完成了光荣使命
的的““胖五胖五””火箭将节节分离火箭将节节分离，，残骸最终掉落公残骸最终掉落公

海海，，不会对环境造成任何威胁不会对环境造成任何威胁。。

探火之旅步步惊心探火之旅步步惊心

把火星探测器送上太空只是万里长征第把火星探测器送上太空只是万里长征第
一步一步，，探测器还要面临地火转移探测器还要面临地火转移、、火星捕获火星捕获、、火火
星停泊星停泊、、离轨着陆等多个阶段离轨着陆等多个阶段，，可谓步步惊心可谓步步惊心。。

首先首先，，探测器需要在靠近火星附近时实施探测器需要在靠近火星附近时实施
制动制动，，实现被火星的引力场所捕获实现被火星的引力场所捕获，，进入周期进入周期
约约1010个火星日的环火椭圆轨道个火星日的环火椭圆轨道。。接着接着，，探测探测
器会择机实施降轨机动器会择机实施降轨机动，，而后而后，，着陆巡视器将着陆巡视器将
会完成与环绕器的分离会完成与环绕器的分离。。

接下来接下来，，着陆巡视器终于出场了着陆巡视器终于出场了，，但等待但等待
它的将是更严酷的考验它的将是更严酷的考验。。着陆巡视器奔向火星着陆巡视器奔向火星
的过程中的过程中，，最大的难点在于最大的难点在于““恐怖恐怖77分钟分钟””，，即即
再入再入、、下降与着陆过程中下降与着陆过程中，，着陆巡视器的时速着陆巡视器的时速
需要在需要在77分钟内从分钟内从11..88万千米万千米//小时的速度降低小时的速度降低
至至00，，这就像一列比高铁列车最快时速还要高这就像一列比高铁列车最快时速还要高
5050倍的列车倍的列车，，突然进行紧急刹车突然进行紧急刹车，，稍有不慎稍有不慎，，高高
速行驶的火星车便会粉身碎骨化为灰烬速行驶的火星车便会粉身碎骨化为灰烬。。

经历了上述考验后经历了上述考验后，，降落伞将帮助火星车降落伞将帮助火星车
减速减速。。随后随后，，着陆巡视器将开启全自动驾驶模着陆巡视器将开启全自动驾驶模
式式，，自主完成减速自主完成减速、、悬停悬停，，避开火星表面复杂地避开火星表面复杂地
形后形后，，缓缓降落至火星表面缓缓降落至火星表面。。即便经历重重困即便经历重重困
难登陆成功难登陆成功，，火星车还要穿越崎岖不平火星车还要穿越崎岖不平、、坑坑坑坑
洼洼的地形洼洼的地形，，经历强风与大范围沙暴经历强风与大范围沙暴，，承受火承受火
星表面强烈宇宙射线照射等困难星表面强烈宇宙射线照射等困难。。

后续后续，，火星车将会开展为期火星车将会开展为期33个月的火星个月的火星
表面巡视探测表面巡视探测。。我们的科学目标是我们的科学目标是：：研究火星研究火星
形貌与地质构造特征形貌与地质构造特征、、研究火星表面土壤特征研究火星表面土壤特征
与水冰分布与水冰分布、、研究火星表面物质组成研究火星表面物质组成、、研究火研究火
星大气电离层及表面气候与环境特征星大气电离层及表面气候与环境特征、、研究火研究火
星物理场与内部结构星物理场与内部结构，，从而建立起对火星全面从而建立起对火星全面
而基础的认识而基础的认识。。

刘继忠介绍刘继忠介绍，，通过实施首次火星探测任通过实施首次火星探测任
务务，，我国将突破火星制动捕获我国将突破火星制动捕获、、长期自主管理长期自主管理、、
火星表面巡视等关键技术火星表面巡视等关键技术，，实现火星环绕探测实现火星环绕探测
与巡视探测与巡视探测，，获取火星探测科学数据获取火星探测科学数据，，实现我实现我
国在深空探测领域的技术跨越国在深空探测领域的技术跨越。。特别是在远距特别是在远距
离测控通信方面离测控通信方面，，我们对深空网站开展改造和我们对深空网站开展改造和
建设建设，，具备了深空测控的基本能力具备了深空测控的基本能力；；还建立了还建立了
一套完整深空探测工程体系一套完整深空探测工程体系，，包括设计包括设计、、制造制造、、
试验试验、、飞行任务实施飞行任务实施、、科学研究科学研究、、工程管理以及工程管理以及
人才队伍人才队伍，，推动我国深空探测可持续发推动我国深空探测可持续发展展。。

从古至今从古至今，，人类对宇宙的探索从未止步人类对宇宙的探索从未止步。。只有只有
对宇宙抱有探索欲对宇宙抱有探索欲，，并为之付出脚踏实地的努力并为之付出脚踏实地的努力，，我我
们才能更好地解答心中疑惑们才能更好地解答心中疑惑。。我国伟大诗人屈原曾我国伟大诗人屈原曾
写过一首长诗写过一首长诗《《天问天问》，》，对天地对天地、、自然与人世等一切事自然与人世等一切事
物现象发问物现象发问。。今天今天，，以以““天问天问””命名的中国行星探测命名的中国行星探测
工程首次火星探测任务工程首次火星探测任务““天问一号天问一号””发射成功发射成功，，我们我们
将跨越将跨越20002000年的求索年的求索，，用现代科技文明成果回答先用现代科技文明成果回答先
贤提出的疑问贤提出的疑问。。

火星火星，，是太阳系中与地球最为相近的行星是太阳系中与地球最为相近的行星。。探探
测火星是各国竞相关注的课题测火星是各国竞相关注的课题。。美国美国、、俄罗斯等多俄罗斯等多
国通过国通过5050多年的探索多年的探索，，已为人类更好了解火星做出已为人类更好了解火星做出
卓越贡献卓越贡献。。中国探火任务虽起步较晚中国探火任务虽起步较晚，，但我们奋起但我们奋起
直追的决心无比坚定直追的决心无比坚定——在人类探索宇宙的伟大征在人类探索宇宙的伟大征
程中程中，，我们必须留下足迹我们必须留下足迹、、贡献智慧贡献智慧。。

火星探测是一项风险性巨大的工程火星探测是一项风险性巨大的工程，，但依然无但依然无
法阻挡人类前赴后继探索火星的步伐法阻挡人类前赴后继探索火星的步伐。。在我国今年在我国今年
的的““天问一号天问一号””任务中任务中，，计划一次实现计划一次实现““环绕环绕、、着陆着陆、、巡巡
视探测视探测””三大任务三大任务，，今天今天，，火星探测器发射成功仅仅火星探测器发射成功仅仅
是我国首次探火之路的第一步是我国首次探火之路的第一步，，后续后续，，我们还将挑战我们还将挑战
地火转移地火转移、、火星捕获火星捕获、、火星停泊火星停泊、、离轨着陆等一系列离轨着陆等一系列
关键任务关键任务。。无论成败与否无论成败与否，，我们对于梦想坚持不懈我们对于梦想坚持不懈、、
孜孜以求的精神已成为闪亮的精神坐标孜孜以求的精神已成为闪亮的精神坐标。。

随着一个个轨道器环绕火星全球遥感随着一个个轨道器环绕火星全球遥感，，一台台一台台
着陆器登陆火星表面着陆器登陆火星表面，，一辆辆火星车在火星表面行一辆辆火星车在火星表面行
驶驶，，一次次探索不断修正了人类对火星的固有印象一次次探索不断修正了人类对火星的固有印象，，
也激发了我们更好保护地球家园的决心也激发了我们更好保护地球家园的决心。。““路漫漫其路漫漫其
修远兮修远兮，，吾将上下而求索吾将上下而求索。。””充满希望的火星充满希望的火星，，吸引着吸引着
我们不断探索我们不断探索。。在人类拓展空间的道路上在人类拓展空间的道路上，，火星将火星将
是下一个挑战的前沿阵地是下一个挑战的前沿阵地——或许终有一天或许终有一天，，人类人类
将会梦想成真将会梦想成真。。

远望远望66号航天测量船为号航天测量船为““天问一号天问一号””保驾护航保驾护航。。 （（资料图片资料图片））

图为长征五号遥四运载火箭在中国文昌航天发射场完成技术区总装测试工作后图为长征五号遥四运载火箭在中国文昌航天发射场完成技术区总装测试工作后，，垂直转运垂直转运
至发射区至发射区，，等待实施我国首次火星探测任务等待实施我国首次火星探测任务。。 （（新华社发新华社发））


