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中国2020珠穆朗玛峰高程测量登山队成功登顶——

丈量珠峰新高度
经济日报·中国经济网记者 黄晓芳

在藏语中，“珠穆”代表“女神”，“朗玛”代
表“母象”，珠穆朗玛则是“大地之母”的意思。
确实，作为世界上海拔最高的山峰，珠穆朗玛
峰被喻为世界第三极，是亚洲的水塔，也是许
多人心中的圣地。

为什么再测珠峰

曾经，很多人对于珠峰高度的记忆是
8848米。2005年，我国对珠峰的测量显示珠
峰高度是8844.43米。

事隔多年，如今为什么再测珠峰？为测量
一座山峰如此大动干戈，值得吗？要知道，此
次2020年珠峰高程测量是第三次攻顶，此前
两次皆因天气原因撤回。

“确实，测量珠峰是一件高难度工作。以
前，登山队员测不了，测绘队员又上不去。但
是，我国是珠峰的主权国家之一，我们有责任、
有义务把世界最高峰的数据测出来。”中国测
绘科学研究院研究员、2020珠峰高程测量技
术协调组组长党亚民说，测量登山队由专业登
山运动员与自然资源部第一大地测量队的测
绘人员构成。

珠穆朗玛峰作为终年积雪、高耸入云的世
界最高峰，测量其高度颇有难度。这里峰高势
伟，峰顶的最低气温常年在零下三四十摄氏
度。山上冰川、冰坡、冰塔林道随处可见。峰
顶空气的含氧量只有东部平原地区的四分之
一，经常刮七八级大风。12级大风也不少见。

长久以来，人类对于自然充满好奇，也在
不懈探索。对于珠峰高程的多次测量，就是人
类了解和认识地球的一个重要标志。

党亚民说，珠峰测量也是我国综合国力和
科技进步的反映。这次珠峰测量用了很多国
产仪器设备，也将带动我国科技的发展。

同时，随着时间推移，珠峰高度会随着地
理板块不断变动。“5年前，尼泊尔发生过一次
8.1级强震，震中距珠峰200公里。这会不会
导致珠峰高程发生变化？最新的测量将揭晓
这个答案。”2020珠峰高程测量技术协调组成
员蒋涛表示。

同时，珠峰高程测定在地学研究中具有重
要价值。根据珠峰及邻近地区地壳水平和垂
直运动速率变化，可以揭示印度洋板块与亚欧
板块的相互作用——这是引起我国大陆周期
性地震活动的原动力，对地震预报和防灾减灾
具有重要意义。同时，精确的峰顶雪深、气象
和风速等数据，将为冰川监测、生态环境保护
等方面的研究提供第一手资料。

登顶测量如此之难，为什么一定要人登顶
测量呢？党亚民说，“高程测量将综合运用全
球导航卫星系统（GNSS）卫星测量、雪深雷达
测量、重力测量、天文测量、卫星遥感等多种技
术。其中，GNSS接收机、雪深雷达、气象测量
和觇标等仪器均需要由人携带至峰顶。”

那么，可不可以用无人机或直升机代替登
顶测量呢？党亚民说，“珠峰山高风大，气流不
稳定，温度也低，无人机和直升机均无法在这
样恶劣的环境下到达峰顶。”

“卫星遥感技术的测量精度远低于大地测
量方法，且测出来的是包括雪深的高程。而不
同季节里，珠峰的雪深厚度不同，要知道珠峰
的准确高度，需要减去雪深，测量岩面高度。”
他表示。

是否登顶成功后就能迅速公布测量结果，
了解珠峰“身高”变化？党亚民表示，登顶测量
成功只意味着取得一手测量数据，但仍未得到
珠峰的精确高程。最终数据将经过严格计算，

“大约2至3个月以后，我们就可以知道珠峰
的最新高度了。”

揭秘“地球之巅”的历程

对于世界上最高的山峰，人类一直心存好
奇。在远远凝望视为神山的同时，人类也渴望
登顶，直接测量它的高度。

1714年，我国清朝理藩院主事胜住、喇嘛
楚尔沁藏布·兰木占巴受中央政府委派勘测西
藏，绘制《皇舆全览图》西藏分图。他们跋山涉
水，历尽艰险，到达珠穆朗玛峰下，对它的位置
和高度开展过初步测量，并在《皇舆全览图》上
明确标注了珠穆朗玛峰的位置和名称。

1949年，我国草测的珠峰地区地形图标
记了珠峰的位置和地形。1958年至1960年，
在珠峰登山科考活动中，测绘工作者们在绒布
寺河谷开阔地段丈量基线，用水银气压计测定
基线端丘高程，并进行了天文观测，从而获得
珠峰的高度为8882米。然而，这个高度不太准
确，因为水银气压计测量时会存在较大误差。

1966年、1968年，我国在对珠峰峰顶的
测量中，获得完整测量数据。经过室内计算和
各种改正，中国第一次求得从北坡测得的珠峰
海拔高程。但这两次测量未在峰顶竖立测量
觇标，也未测量峰顶冰雪厚度，高程并未公布。

直到1975年，红色觇标终于矗立在了“地
球之巅”。当年，同样在5月27日清晨，登山
队员向珠峰发起最后冲刺，从珠峰北坡成功登
顶，五星红旗在珠峰峰顶高高飘扬。高3米的

红色测量觇标被牢固地竖立在地球之巅，为测
量珠峰的高度提供了瞄准点。

1975年7月，我国宣布，珠穆朗玛峰的海
拔高程为8848.13米。这一精确数据，是我国
测绘工作者在海拔5600米至6300米的10个
三角点上交会观测，取得完整的珠峰平面位置
和高程的测量数据后，依据青岛黄海验潮站建
立的水平原点，扣除了峰顶积雪深度后得出来
的。它的最大正负误差小于0.36米。

2005年2月，我国启动新一轮珠峰高程
测量。此次珠峰高程复测既采用传统经典的
测量方法，又采用现代先进的测量技术。
2005年5月22日，登山测量队员成功登顶珠
峰，并在珠峰峰顶启动峰顶雪深雷达探测仪，
探测珠峰峰顶的冰雪厚度。这也是我国首次
在珠峰高程测量中尝试测量峰顶冰雪高度，获
知了珠峰峰顶冰雪深度为3.50米——珠峰峰
顶“冰雪铠甲”的谜团由此破解。

2005年10月，我国公布珠峰高程测量成
果：珠穆朗玛峰峰顶岩石面海拔高程为
8844.43米。

有关专家表示，喜马拉雅山是印度板块运
动抬升亚洲板块所致，现在仍在继续运动。因
此，喜马拉雅山仍在继续上升，每年上升幅度
约为0.3 厘米。如果修正1975年珠峰高度
8848米的数据，实际上，这几十年里珠峰长高
了0.7至0.8米，但同时，珠峰冰冠的厚度变小
约0.3至0.4米。

珠峰测量中的高科技

蒋涛表示，此次珠峰高程测量将综合运用
多种传统和现代测量技术手段。其中，GNSS
卫星测量是重要的组成环节之一。

“2005年珠峰高程测量时，GNSS卫星测
量仍主要依赖GPS系统。”蒋涛表示，“在今年
的珠峰高程测量中，我们将实现同步参考美国
GPS、俄罗斯格洛纳斯、欧洲伽利略和中国北斗
四大全球导航卫星系统，并以北斗数据为主。”

北斗是被联合国全球卫星导航系统国际
委员会认可的GNSS四大核心供应商之一。
今年3月，第54颗北斗导航卫星已成功发射
并进入工作轨道，这将是北斗系统在珠峰高程
测量项目中首次应用。

具体登顶测量时，觇标上的GNSS系统接
收机将依托多星座，尤其是北斗系统和珠峰区
域及外围的GNSS监测网联机同步观测，获取
平面位置、峰顶雪面大地高程等信息，最终通
过卫星定位坐标大地高程，换算成海拔高程。

据了解，测量队共投入了多套GNSS系
统，分布于珠峰峰顶、交会点、大本营等区域，
系统获取的翔实数据将有助于后期测算。此
次配合北斗系统使用的GNSS接收机大多为
国产设备，具有轻便、稳定性强、适合恶劣环境
等优点，均为国产仪器中精度最高的设备。

同样令大家关注的是，4月份，我国已经
在珠峰区域建成了5G基站。这意味着，我国
将使用北斗和5G这些最新的技术精确测量
世界最高峰的高度。“这一次珠峰测量可以用
5G实时把数据传下来，输送到数据中心。工
作人员可以第一时间对这些数据开展分析，可
靠性更高了。”党亚民说。

此次测量还首次启用了航空重力测量珠
峰。什么是重力测量？简单说，就是测量
山峰的海拔零点——就如量身高要从脚底
量起。

在1975年我国第一次珠峰高程测量中，
一名队员在海拔7790米、距珠峰峰顶1.9公里
处，因戴着手套不便操作，毅然脱掉右手手套，
冒着零下40摄氏度的严寒操作重力仪测得重
力数据。如今，采用航空重力测量可以不受地
面条件限制，解决测量精度的难题。

据介绍，此次珠峰航空高程测量中，首次
启用了航空遥感摄影技术，飞行员将驾驶“航
空地质一号”飞机飞行在平流层与对流层交界
处，飞行高度为9800米至10250米，由此获得
了精确的第一手资料。

在2005年珠峰高程复测中，队员任秀波
和柏华岗曾把重力测量推进到7790米，创下
了重力测量最高海拔的世界纪录。而此次测
量在确保安全的前提下，在珠峰峰顶开展了重
力测量，为后期的计算提供了宝贵数据。

这是人类首次在珠峰峰顶开展重力测量，
这将有利于大地水准面优化，提高珠峰高程精
度，并获取宝贵的科学数据。

世界第一高峰——珠穆朗玛

峰是高了还是矮了？5月27日

11点整，2020年珠峰高程测量

登山队8名攻顶队员全部登顶成

功。这意味着，再经过2至3个

月的周密计算，我们就可以知道

珠峰的最新“身高”了。

5月27日，中国2020珠峰高程测量登山队成功登顶世界第一高峰珠穆朗玛峰。 边 巴摄
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