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“好不容易请了半天假，结果银行面
签没搞定，为什么不给我选一个合适的银
行？”“我是买卖连环单，时间必须卡得非
常准，每天要多次询问经纪人进展情况，
太麻烦！”……长期以来，二手房交易中存
在交易流程繁琐、问题信息繁多且不透
明、产权与资金的安全性存在风险、便捷

性亟需提升等问题，难免会让消费者与经
纪人、交易服务人员之间“吐糟”不断。

如今，二手房交易繁琐且不透明的弊
端有望得到根除。在近日举行的媒体沟
通会上，贝壳交易平台总经理伊凯透露，
贝壳交易平台目前已覆盖从签约到过户、
放款等所有环节的整套交易体系，保障消
费者从签订经纪服务合同到房产过户完
成的所有环节，进一步提升房产交易的安
全便捷。

“房产交易环节直接关系到消费者的
切实利益。外卖和快递都可以随时了解
订单进展，在线互动交流，而买房这么大
的事情，在周期很长的交易过程中，消费
者却无法方便地了解进展、参与过程。”伊
凯说，贝壳交易平台通过交易可视化，实
现了多角色之间的扁平化沟通，用户可以
通过手机随时了解房产交易进展，并与交
易服务人员互动，大幅消除沟通障碍。

经济日报记者了解到，贝壳交易平
台覆盖整个二手房交易流程，涉及从签
约、贷款到房产过户、尾款放款的所有
环节，包括签约前、签约中、签约后。
具体而言，签约前，交易平台能够为经
纪人提供消费者的购房资质、贷款情
况、评估询值、税费计算等咨询服务；
签约中，交易平台能助力交易服务人员
现场陪签，有效识别并把控交易风险，

设置资金框架，选择交易产品；签约
后，交易平台将会助力交易服务人员专
业、高效地完成评估、解抵押、贷款申
请、缴税过户、资金存管等环节。

通过交易可视化，消费者、经纪人在
签约甚至产生房产交易的意向时，就可以
通过贝壳 APP 在线清晰准确地了解交易
流程与办理进度。这其中，既包括整个房
产交易的流程、节点，以及各个节点所需
的备件资料、办理地点、所需时长、办理的
具体时间点等，也包括交易中的整体资金
架构以及资金流动情况，还可以让消费
者、经纪人、交易服务人员等多个角色在
线互动与交流。

同时，在交易过程中的各个环节，消
费者与经纪人还可以对交易服务人员做
出满意度评价，并对交易单的整体服务过
程进行满意度评价。而这些评价结果，将
直接影响到交易服务人员的收入、职级评
定等，从而反向促进交易服务人员、交易
服务机构不断提高服务质量。

值得注意的是，贝壳交易平台通过和
银行的系统直联，实现了贷款办理信息的
线上传递与交互，打破了两个行业的信息
孤岛状态。目前，贝壳已与工商银行、中
国银行、光大银行等 8 家银行总行，建设
银行和农业银行等银行的多家分行达成
直连合作意向。以与工商银行的直连为

例，他们目前已经覆盖超过 20 个城市的
分行，实现了贷款进度线上可视，大大提
升了用户体验。

“无论处在消费的哪一端，大家都有
服务升级的需求。”伊凯表示，贝壳交易平
台希望通过互联网思维、产品、技术手段，
真正有效地赋能交易服务人员、经纪人，
并通过生态共治，让房产交易服务更专
业、更透明、更便捷，用平台的力量推动行
业整体进步。

此外，贝壳交易平台通过大数据与智
能服务，减少了经纪人90%以上的沟通与
咨询工作量。一方面，经纪人可以通过交
易助手等产品及时准确地了解、掌握最新
购房政策和银行贷款信息；另一方面，经
纪人和交易服务人员在办理业务的过程
中，可以随时随地互动、交换信息，携手保
证交易服务的品质。而店东、交易服务机
构负责人等管理者，也可以通过业务数据
看板、红绿灯、额度预警等大数据工具，实
现精细化管理和智能协作，提升作业效
率，有效防控风险。

目前，贝壳交易平台已面向全国 50
个城市开放，计划年内服务近百座城市。
未来，交易平台将向全行业全面赋能——
即便不是已入驻贝壳找房的经纪品牌，只
要有需求，也可以享受平台上的各类交易
赋能服务。

二 手 房 交 易 有 望 实 现 可 视 化
本报记者 王轶辰

无论经典密码学还是量子保密通信，
都需要真正的随机数作为保障。在现有
量子保密通信系统中，如果不小心采用了
恶意第三方制造的量子随机数器件，就可
能发生随机数泄露。根据中国电子科技
集团公司首席专家、中国网络信息安全有
限公司总工程师饶志宏的说法，“器件无
关”是指，即使在随机数产生系统的部分
乃至全部器件来自于不可信厂商的恶意
器件情况下，也可以产生不会泄露的真随
机数。也就是说，“系统的安全性与器件
的具体情况无关”。

无处不在的随机数

在众多领域，常常需要通过
数值模拟进行计算，而数值模拟
的关键就是要有大量随机数的
输入

无论是在科学研究还是日常生活中，
随机数都有着重要应用。

例如，天气预报、新药研制、材料设
计、工业设计和核武器研制等领域，常常
需要通过数值模拟进行计算，而数值模拟
的关键就是要有大量随机数的输入。在
游戏设计、人工智能等领域，需要使用随
机数来控制系统的演化；在通信安全、现
代密码学等领域，则需要第三方完全不知
道的随机数作为安全性的基础。

随机数的获取通常有两种途径：基于
软件算法实现或基于经典热噪声实现。
软件算法实现的随机数是利用算法，根据
输入的随机数种子给出均匀分布的输
出。然而，对于确定的输入，固定的算法
将给出确定的输出序列，从这个角度来
说，这类随机数本质上仍是确定性的，并
不真正随机。而基于经典热噪声的随机
数芯片能读取当前物理环境中的噪声，并
据此获得随机数，但这类装置最终获得的
也只是某种更难预测的伪随机数。

量子力学的发现让故事有了新的转

折——因为，其基本物理过程具有经典物
理中所不具有的内禀随机性，从而可以制
造出真正的随机数产生器。

所谓内禀随机性，饶志宏解释，任意
量子态都具有内禀随机性，纠缠作为一种
特殊的量子态，也不例外。在测量下，它
会概率性输出其测量的本征值，这个测量
结果具有理论上的不可预测性，即内禀随
机性。而量子随机数发生器，是基于量子
力学原理设计的一种新型随机数发生器，
其工作原理是，通过观测量子随机噪声以
产生不可预测的随机序列。

“随机数系统中的关键器件，比如光
源、探测器等，可能来自于国外不可控厂
商，因此存在安全隐患。”在饶志宏看来，
基于量子纠缠内禀随机性的量子随机数
产生机制是有科学意义的，此类方案可以
排除由非可信器件所引入的安全漏洞，具
有理论意义上最高等级的安全性，同时也
是国际学术研究的热点。

量子力学内禀随机性

利用贝尔实验进行检验，能
从根本上排除定域确定性理论，
从而实现不依赖于器件的量子
随机数，即器件无关量子随机数

关于量子力学的内禀随机性，科学界
曾有过争议。爱因斯坦、薛定谔和温伯格
等著名物理学家即是反对者。爱因斯坦
坚信“上帝是不会掷骰子的”，他认为一定
存在着一个更高的确定性理论，量子力学
只是该理论的近似，而量子力学的内禀随
机性则只是因为我们不了解这种理论而
带来的误解。

围绕这一论断，支持者与反对派进行
了长达 30 年的争论。但在当时，两种观
念都没能给出在实验上可以加以严格区
分的精确预言，所有争论都局限于哲学层
面。直到 1964 年，美国物理学家贝尔发
现，通过对量子纠缠进行关联测量，量子

力学和定域确定性理论会对测量结果有
着不同的预言。

在前人研究的基础上，长期从事量子
力学基础检验的潘建伟团队，分别利用观
察者自主选择和遥远星体发光产生的随
机数，于今年分别实验实现了超高损耗下
和大量观察者参与的贝尔实验检验，文章
先后发表在学术期刊《物理评论快报》和

《自然》上。
重要而有趣的是，贝尔实验的检验可

以从根本上排除定域确定性理论，从而实
现不依赖于器件的量子随机数，即器件无
关量子随机数。这类随机数发生器被认
为是安全性最高的随机数产生装置，即使
采用恶意第三方制造的组件，或者窃听者
拥有计算能力最强的量子计算机，也无法
预测或获知它所产生的随机数。

“在现有的量子通信系统中，如果采用
自己制备的或者可信制造商制备的量子随
机数产生器，其安全性是可以得到保障的。
但是，如果不小心采用了恶意第三方所制
造的器件，就会发生随机数泄露。”潘建伟
说，新的成果则确保即使在采用了不信任
第三方器件的情况下，也可以产生真随机
数，并且不会泄露，从而确保通信的安全。

走向应用尚需时日

要实现器件无关的量子随
机数，需要满足极其苛刻的实验
要求，实现技术难度高。因此，
目前仅适合进行基础前沿研究

一切看上去是那么美，实现起来却困
难重重。比如，整套随机数产生装置需要以
极高效率进行纠缠光子的产生、传输、调
制、探测；同时，不同组件间需要设置合适
的空间距离以满足类空间隔要求，才能以
最高的安全性保证任何窃听者不能通过内
部通信来伪造贝尔不等式测试的结果。

“要实现器件无关的量子随机数，需
要满足极其苛刻的实验要求，正因为实现

技术难度高，一旦成功才更具有科学意
义。”饶志宏称。

为抢占量子保密通信领域的制高点，
目前，国际上纷纷开展了这种随机数产生
器的研制工作。美国国家标准与技术研究
院正计划利用器件无关的量子随机数产生
器建立新一代随机数国际标准。最终，潘建
伟等人经过 3年多的努力，在世界上首次
研发出器件无关的量子随机数产生器。

不过，安全性与实用性有时是个矛盾
体。饶志宏说，由于此类方案实现技术难
度高，对实现环境要求极高（例如，超导探
测器需要极低的工作温度），且存在随机
数产生速率低且成本高等不足，目前仅适
合进行基础前沿研究，在现有技术条件下
不适合作为实用性方案加以应用。

此外，器件无关并不是实用化随机数
的必要条件。饶志宏认为，如果我们能保
证所谓“器件相关”量子随机数产生方案
是基于国产自主可信器件设计实现的，此
类方案产生的随机数同样具有高安全性。

他介绍，去年中国电子科技集团公司
发布的随机数发生器所采用的方案就是
基于自主可信器件设计的“器件相关”的
量子随机数产生方案，它的实现成本低且
随机数产生速率极高（随机数产生速率达
到 5.4Gbps），目前处于国际领先水平，是
实用化解决方案的一个良好选择。而潘建
伟团队的“器件无关”方案科学意义较大，
体现了我国在尖端实验技术上的进展。

潘建伟表示，该研究成果及后续研究
工作将为密码学、数值模拟以及需要随机
性输入的各个领域提供真正可靠的随机
性来源；同时，由于可信任的随机数源是
现实条件下量子通信安全性的关键环节，
器件无关随机数的实验实现也进一步确
保了现实条件下量子通信的安全性。

未来，中国科学技术大学团队将研发
高速稳定的器件无关量子随机数产生装
置，通过提供基于量子纠缠内禀随机性
的、高安全性的随机数，争取形成新一代
国际随机数标准。

中国科学技术大学在国际上首次实现器件无关的量子随机数——

量子保密通信安全再升级
经济日报·中国经济网记者 沈 慧

我国量子保密通信安

全研究迎来又一重大突

破。前不久，中国科学技

术大学教授潘建伟团队宣

布，利用量子纠缠的内禀

随机性，在国际上首次成

功实现器件无关的量子随

机数。这项突破性成果将

在数值模拟、密码学等领

域得到广泛应用，有望形

成新的随机数国际标准

图为中国电子科技集团公司研发的随机数发生器。 （资料图片）

“过去发现河流污染，我们只能给镇里打电话，延
误污染治理时间。现在小的污染问题可以就地解决，
大问题半个小时就解决了。”在安徽黄山市黄山区耿城
镇沟村村，村级河长王正齐说，工作比以前好开展了。

这源于安徽省大力推进的河湖长制监督管理平台
相助。在前端，河长们可以打开“河长管理平台”APP
迅速将污染情况拍照上传，通过这个“千里眼”，后端能
迅速处理。当前，黄山区已有205名河长通过“河长管
理平台”APP 日常巡河，广大群众也可以通过扫描微
信公众号“黄山区河湖长制”二维码参与河湖的治理工
作，反映污染问题。

在“千里眼”的后端平台，是“智慧大脑”。在黄山
区水利局办公室，工作人员黄磊打开系统，这里可以对
全区的河流湖泊水质情况进行即时监控，动态掌握河
长相关基础信息、问题处理等情况。当前，黄山区的
区、镇、村三级河长使用该平台后可实现智能治水，自
动生成巡河、巡湖记录。

“这个系统于今年 5 月 25 日上线，可以实现手机
GPS定位，已实现巡河巡湖里程2万余公里，后续我们
将进一步开发完善平台功能，实现河湖数据和视频信
息共享。”黄山区河长办副主任孙敢告诉记者。

那么，“智慧治水”是怎样实现的？原来，“智慧大
脑”这套系统借助的是统计分析模块，可以直观展现各
级河长巡河巡湖的完成率、进度、问题处理情况。安徽
移动黄山分公司总经理李坤滋介绍，统计分析模块就
是将河湖长制相关数据进行大数据分析，并结合业务
管理需求抽取统计，为河湖长实现科学治水提供有效
手段。

现阶段，通过电脑端、手机 APP、微信公众号，结
合移动互联网技术将数据无缝衔接，黄山区的河流湖
泊实现了一个数据中心统一管理、一个平台各级联动
协同管理；结合微信公众号实现治水全民参与，全民治
水监督；通过视频监控，做到河湖全天化管理监督。通
过河长制平台的使用，不断完善实现河长治水无纸化、
信息化，让数据充分“跑起来”。

“未来，我们将通过人工智能和大数据，对河流湖
泊进行更加智能化的管理。”李坤滋说。

河长制监督管理平台“显身手”——

“智慧治水”水常青
本报记者 崔国强

据北京东城区链家新奥洋房一店店长

云强介绍，目前，他们已可以通过贝壳网实

现 VR 看房，以及后续交易等整套可视化

体系。图为云强在办理业务。马玲玲摄
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本报讯 记者佘惠敏报道：减肥靠啥？管住嘴，迈
开腿。吸烟可降低食欲，相当于管住嘴；挨冻能增加能
量消耗，相当于迈开腿。德国科学家最新研究表明，不
必冒着肺癌风险吸烟，也不必顶着感冒风险挨冻，只要
针对身体中的尼古丁（烟碱）受体和冷暴露受体给药，
就能取得减肥效果。

这是日前《自然—通讯》发表的一项研究，研究者
使用药物同时针对小鼠的尼古丁（又名烟碱）和冷暴露
信号传导通路，发现可以降低小鼠体重并改善小鼠的
代谢健康。化合物冰素（icilin）和二甲基苯基哌嗪，会
刺激食欲抑制通路和产热促进通路，从而调节全身能
量平衡以促进肥胖小鼠减重。

肥胖是代谢疾病（例如糖尿病）的风险因素，对健
康构成重大威胁。吸烟和冷暴露是人体能量代谢的环
境调节因子，分别抑制食欲，增加能量消耗。目前，人
们正在寻求通过药物方式增加产热，希望可以借此模
拟冷暴露，从而促进减重。然而，同时带来的食物摄入
的增加往往会抵消这些影响。

德国环境健康研究中心研究人员采用一种联合疗
法，即同时使用烟碱型乙酰胆碱受体，以及瞬态电压感
受器阳离子通道后发现，这种疗法降低了肥胖小鼠的
体重，并纠正了葡萄糖耐受不良。

这项医学研究表明：针对尼古丁和温度受体的药
物疗法可以缓解小鼠肥胖。研究者指出，以上研究结
果为治疗肥胖开辟了一条潜在新途径，不过还需要进
一步研究，以确定这些发现是否可以转化至人类身上。

《自然—通讯》发表研究发现——

减肥或有新路径

本报讯 记者沈则瑾报道：10 月 25 日凌晨 6 时
57分，世界首个太空基因库搭载长征四号系列火箭的
太空试验平台，成功进入预定轨道运行。

此次活动由上海曼为科技有限公司（“曼为科技”）
主导运作。2018 年初，由御风集团董事长冯仑等人，
以及国内外顶尖航天科学家和基因科学家共同发起组
建了“曼为科技”。这是一家专注于生命科学研究和太
空技术探索的公司，通过建立、长期管理和运营百万人
级别的太空基因库，在未来条件成熟时，将运送基因至
类地行星，通过基因技术创造出新的人类文明。

这一全球首个人类太空基因库项目，通过发射人
类基因至太空，以及在地面模拟太空环境试验，获得太
空环境对基因的真实影响数据；同时，还研制抵御宇宙
辐照和高能离子的基因存储装置，在地球和太空中永
久保存人类的种子——基因，为人类在未来的星际移
民以及基因再生提供有力支撑。

据悉，从该项目 8 位参与者身上提取的基因将在
太空中最长保存 975 年。同时，他们的基因也是人类
首批进入太空存储的基因，在人类生命科学研究和太
空探索历史上具有里程碑意义。

首个太空基因库成功发射

太空基因库存储单元和基因胶囊。（许跃飞供图）


