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上天入地，人类对于未知世界的探索
从未停止。近日完井的“松科二井”成功
创造了深部钻探 4 项世界纪录，这意味
着，我国“向地球深部进军”取得了又一
重大进展。

在地球深处打孔绝非易事

为更加深入地了解地球内
部结构，人类从 20 世纪 60 年代
起，开始科学钻探，期间遇到了
一系列世界难题

凡尔纳著名的科幻小说《地心游记》，
描绘了主人公在地心游历的神奇经历。但
目前而言，要想更深入地了解地球内部结
构，最直接有效的方式就是打一口科学钻
探井，让人类的视线范围能够深入到地球
内部。

科学钻探始于 20 世纪 60 年代，分为
大洋钻探和大陆钻探，已有许多国家在洋
底和大陆打了近百口深浅不一的科学钻
孔。根据钻孔的深度，可分为浅钻（小于
2000米）、中深钻（2000米至5000米）、深
钻（5000 米至 8000 米）和超深钻（大于
8000米）四级。

最早进行大陆钻探的国家是前苏联，
全世界最深的钻孔也在前苏联，是位于贝
加尔湖的科拉超深钻孔。这个超深钻孔从
1970 年开钻，钻探了将近 20 年，在 1989
年到达距地壳12262米的深度，成为目前
地球上最深的“地眼”。

但是，由于科拉钻探的科学目标不明
确，欧美科学家更喜欢举世闻名的德国
KTB深层岩芯项目（1987至1994年）产生
的数据。KTB 是德国在德国中部进行的
大陆科学钻探，重点研究大陆中、下地壳，
工程历时近 15 年，最终孔深达到 9101
米。来自 12 个国家的 400 多位科学家在
此执行了200多项地学研究项目。

我国的“松科二井”于 2014 年 4 月开
钻。中国地质调查局副局长李金发说，“我
们最终打到了7018米，穿过了整个白垩纪
地层。利用获得的岩心，我国科学家们在
全球首次实现了对白垩纪最完整、最连续
陆相地层厘米级高分辨率的精细刻画”。

要知道，这绝非易事。往地壳深处钻
探，会遇到一系列世界难题。首先，在高温
高压的地下环境下，能否确保钻机的配件

和电子元件正常工作。其次，在高温高压
条件下，井壁岩石容易破碎，会造成井壁垮
塌、卡钻等井下事故。此外，地质学家要求
自井深2865米至井底连续采取岩心用于
研究，这需要保证取出的深部岩心完好无
缺。所以，表面上看是打一口井，实际上却
是在考验一个国家的经济实力、基础工业
实力和整个科技的发展水平。

“松科二井”现场总指挥朱永宜表
示，经过艰难攻关，“松科二井”工程攻
克了超高温钻探和大口径取心等关键技术
难题，获取了415万组24TB的深部实验
数据，创造了311毫米大口径连续取心最
长、3种不同口径单回次取心最长4项世
界纪录；在世界上首次研发并成功应用大
口径一次取心成井等技术，将钻进速度提
高了 2 倍；还成功研发了抗高温钻探技
术，创造了国内最高温度 （241℃） 条件
下钻进的新纪录。

恐龙时代的旅行

在白垩纪，恐龙曾一度成为
地球霸主。而实施“松科二井”
的最主要目的，是要探究这一时
期内重大地质事件、烃源岩的生
成与古环境和古气候变化的
奥秘

作为地质历史中典型温室气候时期的

代表，距今 6500 万年至 1.45 亿年的白垩
纪是地质记录保存最为完整的时期。那个
时候，恐龙曾一度成为地球的霸主。

中国科学院院士、“松辽盆地大陆科学
钻探工程”首席科学家王成善说，实施“松
科二井”的最主要目的，就是要探究白垩纪
时期内重大地质事件、烃源岩的生成与古
环境和古气候变化的奥秘。所以，它被国
际科学界称为恐龙时代的旅行。

白垩纪既是恐龙的大繁殖时期，也是
它们发生大灭绝的时期，要解开白垩纪的
谜团，必须整合研究陆相沉积记录。作为
世界上发育时间最长的陆相湖泊盆地，松
辽盆地有着完整的演化历史——8000 万
年的历史，4000米厚的白垩纪连续沉积
地层，这些集聚着历史痕迹的数字背后，
是那个时代遗留给人们的馈赠。由于松辽
盆地的地层中保存了最能反映全球或局部
气候变化与环境的高分辨率沉积记录，因
此，它成为开展白垩纪陆相沉积研究的理
想对象。

凭借“松科二井”获取的连续完整地质
记录，我国首次重建了相对连续的白垩纪
—古近纪界线附近的陆相气候记录。根据
记录可以看出，由于大规模火山喷发导致
剧烈的升温和二氧化碳浓度上升，造成了
松辽盆地中的部分物种，包括恐龙的灭
绝。在随后的短时间内，小行星的撞击使
原本不稳定的生态系统发生崩溃。

专家表示，“松科二井”通过首次实现

对白垩纪最完整、最连续陆相地层厘米级
高分辨率的精细刻画，建立了白垩纪的重
要地质历史档案，为研究白垩纪古气候演
变提供了重要科学依据，证实了气候快速
变化是导致恐龙灭绝的诱发因素，这对于
研究和预测未来全球气候变化意义重大。

探索油气资源接替潜力

在 松 辽 盆 地 深 部 凹 陷 带
3350米以深地层中，地质学家证
实了该地区深部存在有利的页
岩气层系，这将为我国在该区域
实现深部能源勘查向页岩气勘
查拓展，提供重要依据

“松科二井”所在的松辽盆地是当今
世界最大的典型陆相沉积盆地之一，也是
我国最主要的含油气盆地，保存了白垩纪
最完整、最连续的陆相地层。正是在这
里，诞生了著名的大庆油田。目前，大庆
油田开采的油气资源深度大约在3000米
以内。

而此次“松科二井”钻井深度达到
7018 米，在松辽盆地深部凹陷带 3350 米
以深地层中，地质学家发现了页岩气气测
异常43层，累计厚度102米；其中，甲烷占
全烃组分平均含量的86%，异常幅度与背
景值的平均比值为14.77。由此，完整揭示
了深部页岩气资源的潜力，证实了该地区
深部存在有利的页岩气层系，将拓展我国
深部能源勘查开发的新空间。

专家表示，这将为我国在这一区域实
现深部能源勘查向页岩气勘查拓展，提供
重要依据。

同时，“松科二井”还首次发现了具备
开发条件的盆地型干热岩地层。在井深
4400 米至 7018 米，科学家发现了温度
150℃至 240℃的高温干热岩体以及 2 层
含高放射性元素的异常地层，其热流值为
84 毫瓦/平方米，展示了松辽盆地具有良
好的地热能开发应用潜力。

目前，人类对于干热岩的开发利用主
要集中在发电领域——利用干热岩发电技
术可大幅降低温室效应和酸雨对环境的影
响，且不受季节与气候制约。据科学家们
的保守估计，地壳中干热岩（通常指3千米
至10千米深处）所蕴含的能量相当于全球
所有石油、天然气和煤炭所蕴藏能量的30
倍，若能开采出 2％，就相当于我国 2010
年全国一次性能耗总量（32.5亿吨标煤）的
5300倍。

同时，“松科二井”项目的推进，建立起
我国地层对比的“金柱子”，创建了完整的
松辽盆地陆相层标准剖面，为发展我国区
域性和全球地层对比研究提供了重要的陆
相“标尺”。同时，“松科二井”还建立了松
辽盆地演化新模式，揭示了松辽盆地深部
地质构造特征，发现了古大洋板块俯冲、聚
合的深部证据，构建了盆地早期基底双向
汇聚、后期伸展反转的陆地盆地演化新机
制，为松辽盆地成因再认识及深层油气勘
探提供了理论指导。

人类对地球的探索永无止境。相信在
科学家们的不懈努力和探索下，我们未来
将会打通更多探秘地球深部的通道，了解
更多的地球奥秘。

我国成功实施亚洲最深大陆科学钻井——

掘地七千米，“钻透”白垩纪
经济日报·中国经济网记者 黄晓芳

7018 米！5 月 26 日，我国

在松辽盆地实施的全球首个

钻 穿 白 垩 纪 陆 相 地 层 钻 井

——“松科二井”完井，一举成

为亚洲国家实施的最深大陆

科学钻井

近 40%的消费者有从事数字兼职的
经历，身处兼职的消费者更容易冲动消费，
对于未来的消费预期也更强烈……咨询机
构埃森哲近日发布的2018埃森哲中国消
费者洞察系列报告《新消费 新力量》显示，
随着中国居民可支配收入的攀升和数字化
带来的消费推动力，中国正迎来一个消费
全面升级的新时代。

数字兼职指代购、淘宝店、网络写手、
直播等数字渠道提供的兼职行为。据埃森
哲测算，在2017年居民新增消费中，数字
兼职带来的多元收入、互联网金融与手机
支付三大推手至少贡献了3000亿元的购
买力，占整体新增消费的9%。

“数字化爆炸式发展放大了中国消费
者的购买力，并裂变出全新的消费市场结
构和消费者行为，这也是中国消费市场最
具魅力的方面。”在埃森哲战略大中华区总
裁余进看来，带有鲜明数字化烙印的中国
消费市场，无论是数字消费的市场规模还
是消费者的数字化程度都在领跑全球，数
字经济的形式更是展现出蓬勃的创新力。

同时，更多消费者倾向利用数字渠道
获得最优价格。调查显示，71%的消费者
希望能够在商品信息查找和价格比较上节
约更多时间；使用手机比价已不再是单纯
的省钱行为，高收入者利用手机比价反而

更加活跃。
“如今的中国消费群体更加理性成

熟，在哪里买、买什么、为何而买以及购
买后的反思等，成为消费时更优先的考
量。”余进说，消费者一方面因对数字技
术掌握程度的不同而展现出与众不同的消
费价值观，另一方面又共同抛弃了过去的
消费观念，不再将价格、数量、新品、商
标和可炫耀程度作为消费时的主要考量，
而是在买什么、何处买等方面有着更为成
熟与精明的思考。

调查显示，社交平台黏性的增强，让购
物甚至成了社交的副产品，而社群中的兴
趣圈更是成为消费新推手。比如，朋友圈
里的各种“晒”、各种推荐或分享，刺激着围
观朋友的好奇心和购买欲。

“消费社交化的趋势在近年来愈加明
显，购物已然成为社交生活的副产品。根
据调研，47%的消费者对此认同或非常认
同。”余进介绍，各类社交应用的涌现，极大
方便了各类兴趣圈层的聚集和细分，近九
成消费者有自己的兴趣圈，其中以美食、旅
游、运动健身等最为普遍。兴趣圈对消费
者的购买产生极为可观的影响力，多数消
费者表示，更愿意相信和购买兴趣圈中推
荐的产品，哪怕价格偏高也往往接受。

值得一提的是，运动健身已成为最新
生活方式。根据调研，超六成消费者每周
能保持3小时以上的运动健身时长，近四
成可保持在每周5小时以上，学历越高收
入越高，越愿意为运动投资时间。运动潮
也带动了运动消费成为新的消费趋势，

37%的消费者会经常购买运动/户外用品，
22%的消费者预计未来一年会增加运动健
身方面的花费。

由于数字技术升级对体育产业的影
响，无论是版权市场、观众体验、社交网络、
移动科技还是周边产品，一切与体育相关
的领域都在升级换代，体育消费也面临着
体验革新的转折点。据调查，“运动+新技
术”渐渐成为运动消费者备受期待的组合，
44%的消费者表示，希望AR/VR技术应用
于运动健身领域；41%的消费者希望人工
智能和物联网在运动健身辅助方面得到广
泛应用；还有29%的消费者希望户外运动
产品也能像共享单车一样进行共享。

“收入的增加和消费的便利给冲动消
费提供了沃土，也带来了闲置物品的增
多。近一半的消费者表示有很多商品在买
来一段时间后变得很少使用，超过六成的
消费者表示使用过二手交易平台。”余进
说，越来越多的消费者希望物品可以更有
价值更合理地去使用，比如通过共享使商
品的使用价值最大化。

数据显示，2017 年，我国共享经济规
模约 4.5 万亿元，未来几年将继续保持年
均 40%左右的高速增长。共享经济已渗
透到各行各业，这片蓝海不仅是互联网公
司的商机，传统企业也可以参与其中。

消 费 潮 中 崛 起 新 主 力
数字兼职、互联网金融和手机支付贡献3000亿元购买力

本报记者 姚 进

“妊娠期甲状腺病的危害，主要是会增加流产和
早产的几率，还会影响到胎儿神经智力发育，可能导
致胎儿智力低下。应将防治关口前移，在孕前检查
甲状腺功能。”专家在日前举行的2018年第十届国
际甲状腺知识宣传周启动会上表示。

甲状腺疾病是内分泌领域的第二大疾病。中华
医学会内分泌学分会在全国10个城市启动的《社区
居民甲状腺疾病流行病学调查》显示，在超过1.5万
名社区常住居民中，甲状腺功能亢进症(包括临床甲
亢和亚临床甲亢)的患病率为1.6%，甲状腺功能减退
症(包括临床甲减和亚临床甲减)的患病率为17.8%。

“妊娠期妇女是甲状腺疾病易感人群，包括甲
亢、甲减、TPOAb 阳性的妊娠妇女占比超过 20%。
所以，备孕期一定要检查甲状腺功能，将防治关口前
移。”中华医学会内分泌学分会前主委滕卫平表示。

“孩子的神经智力发育具有特定时间节点，虽然
妊娠开始后发现甲状腺疾病再进行干预也有效，但
有可能错过孩子神经智力最佳发育期。因此，甲状
腺疾病越早控制越好，最好在怀孕前就让甲状腺功
能达到正常状态。”滕卫平说，希望内分泌学界、产科
学界能共同联手，保护国民甲状腺健康。

中华医学会围产医学分会候任主委刘兴会介
绍，甲状腺功能筛查简单易行，通过血液检查的3个
指标：促甲状腺激素、游离甲状腺素、甲状腺过氧化
物酶抗体，即可判断甲状腺健康情况。一旦确诊为
甲状腺功能异常，在有效药物治疗后，绝大多数患者
可恢复正常，检查和治疗花费也不高。“甲状腺筛查
一定要关口前移，我们提倡常规体检能够纳入甲状
腺指标。”刘兴会教授建议。

那么，如果怀孕后才发现有甲状腺疾病应该怎
么办呢？刘兴会表示，如果在妊娠早期发现甲状腺
问题，要通过产科、内分泌科以及遗传学科等专业的
配合，做出综合评估。如果在妊娠8周以前发现，甲
状腺问题不是很严重的，可以尽快干预，迅速恢复正
常的甲状腺功能，将会减少甲状腺疾病对不良妊娠
结局和胎儿神经系统发育的不利影响。但她强调，
一定要早期发现，如果到妊娠中后期才发现干预，有
可能为时已晚。

妊娠期间要注意——

甲状腺病或影响胎儿智力
本报记者 吴佳佳

新华社电 中科院上海硅酸盐研究所首席研究
员黄富强带领的团队近日成功研发出治污新材料，
光照2周内，可明显改善水质，帮助污水变清。相关
成果今年初获“国家自然科学奖”二等奖，现已在上
海、安徽、江苏等地成功示范。

黄富强介绍，新材料由三维石墨烯管和黑色二
氧化钛混合而成，其原理是“物理吸附＋光化学催化
降解”。三维石墨烯管负责牢牢“抓住”有毒有机物，
黑色二氧化钛作为光催化剂，可吸收高达95％的全
太阳光谱，把有毒有机物降解为二氧化碳和水。

过去一个月，团队在上海、安徽、江苏等地共铺
设新材料光降解吸附网3000多张，覆盖水域近4万
平方米。

在上海天山公园和中山公园，周围居民反映，湖
底淤泥深厚，气味腥臭，湖面常有死鱼漂浮。将涂覆
有新材料的光降解吸附网铺在湖面后，不动水底淤
泥，吸附网就能将有机物分解为二氧化碳和水，进而
提高水体含氧量，增强水体自净化和生态修复能
力。上海轻工业环境保护技术研究所检测中心和江
苏省环境科学研究院环境工程重点实验室的检测结
果显示，治理仅7天后，化学需氧量、氨氮、总磷等代
表性指标均从劣五类水改善至五类水以上。

在安徽省合肥市肥东县，团队对定光河污染较
严重的中上游河段进行了治理。肥东县环保局水环
境管理科主任薛铁成说，定光河是典型的复合污染
河道，这次治理后，各项水质指标提升60％以上。

据介绍，新材料还可降解印染废水、制革废水等
工业污水，高效吸附其中有毒重金属，添加1克多孔
新材料可吸附1.476克铅离子，简单酸化处理后，可
被加工成高附加值材料。目前该成果已走出实验
室，实现规模化制备，获得发明专利50多项。

治 污 新 材 料 问 世
光照2周可显著改善水质

上海市长宁区天山公园湖面一角铺设了治污材
料。 （新华社发）

左图 课题组研究人员将治污新材料倒入富含
油污的污水量杯，开始吸附效果时长测试。右图 吸
附效果测试结果显示，3分4秒后，量杯中的污水由
明黄色变清澈，刺激气味随之消失。 （新华社发）

大陆科学钻探工程（松科二井）完井暨学术研讨现场会现场。 （资料图片）

□ 在2017年居民新增消费中，数字兼职带来的多元收入、互联网

金融与手机支付三大推手至少贡献了3000亿元的购买力

□ 带有鲜明数字化烙印的中国消费市场，无论是数字消费的市

场规模还是消费者的数字化程度都在领跑全球

□ 目前，我国消费社交化趋势愈加明显，共享经济已渗透到各行

各业
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