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突破前沿的探索
“墨子号”、引力波、“悟

空”……人类在探索未知世界

的道路上大步前行

好奇心是人类进步的阶梯。2017
年，人类在科技前沿的探索精彩不断。

这一年，“墨子号”成功完成大考。
2016 年 8 月 16 日发射升空的“墨子号”，
是由我国完全自主研制的世界首颗量子
卫星。2017 年 6 月，首席科学家潘建伟
团队在《科学》杂志发表论文宣布，“墨子
号”成功实现了千公里级星地双向量子纠
缠分发及大尺度量子非定域性检验。同
年8月，该团队又在《自然》杂志同时在线
发表两篇论文，内容分别是“墨子号”在国
际上首次成功实现从卫星到地面的量子
密钥分发，以及从地面到卫星的量子隐形
传态。至此，“墨子号”已圆满实现预先设
定的全部三大科学目标。标准卷已获满
分，状态良好的“墨子号”犹有余力，接下
来要做的全是附加题。

这一年，引力波依然炙手可热。作
为2016年最热科技新闻，当科学家们宣
布用激光干涉仪引力波天文台 LIGO 首
次探测到引力波信号时，世界为之瞩
目。为此，2017年诺贝尔物理学奖颁发
给构思和设计了 LIGO 的 3 位美国科学
家。不仅如此，LIGO 团队在 2017 年先
后 4 次宣布探测到新引力波。尤其是
2017 年 10 月 16 日宣布的对双中子星合
并引力波事件的探测结果，是人类首次
见识到源自双中子星并合的引力波，全
球数十家天文台通过电磁信号观测到这
次并合事件，共享全球科研成果。在这
场科技盛宴中，中国于 2017 年 6 月 15
日发射升空的首颗硬 X 射线调制望远镜
卫星“慧眼”，上天不久便崭露锋芒，对
此次引力波事件发生进行了成功监测，
为全面理解该引力波事件和引力波闪的
物理机制作出了重要贡献。

这一年，“悟空”发现疑似“暗物质”的
踪迹。“悟空”是 2015 年 12 月 17 日发射
的中国暗物质粒子探测卫星。2017年11
月 30 日，《自然》发表了“悟空”的首批重
要成果。首席科学家常进说，“悟空”在世
界上首次从太空中对最高能段的电子宇
宙射线开展直接观测，成功获取了目前国
际上精度最高的电子宇宙射线探测结
果。“悟空”让人类第一次在空间实验中，
直 接 探 测 到 电 子 宇 宙 射 线 能 谱 在
0.9TeV 处的“拐折”，这对于科学家区分
低于 1TeV 的电子宇宙射线是来自暗物
质还是来自天体现象具有关键意义。

这一年，“卡西尼号”坠毁退役。经过
了 13 年的土星探索之旅后，“卡西尼号”
的燃料即将耗尽，为避免它与可能存在地
外生命的土星卫星相撞，美国国家航空航
天局 NASA 决定让它在可控情况下坠
毁。2017年9月15日陨落的“卡西尼号”，
曾经探索了土星上剧烈的风暴和不断变
换的土星环，还发现了土卫六上的烃海，
以及土卫二喷射出的含盐喷流。

这一年，人类发现第一个来自太阳系

之外的天体。2017年 10月中旬，夏威夷
的天文学家们发现了一个像是高速移动
的 小 行 星 的 天 体 Oumuamua，它 约 有
400米长，是人类有记录以来的第一个星
际天体。但它只是匆匆过客，很快就掠过
太阳消失在了外太空。

改变当下的世界

上天、入地、下海，我国用

“基建”科技不断改造世界

科技是改变世界的钥匙。2017 年，
中国继续用“基建”科技改变世界。

中国在太空搞“基建”。
我国首艘货运飞船“天舟一号”从

2017 年 4 月 20 日发射升空到 9 月 22 日
受控离轨坠毁，在 5 个多月的行驶历程
中，成功完成多项任务，突破了空间站货
物补给、推进剂在轨补加等一系列关键技
术，是载人航天工程空间实验室飞行任务
的收官之战。它标志着我国载人航天工
程第二步胜利完成，也正式宣告中国航天
迈进“空间站时代”。

同时，“北斗三号”的首发，也标志着
中国导航卫星开始全球组网。2017年11
月 5 日，中国成功发射北斗三号第一、二
颗组网卫星，开启了北斗卫星导航系统全
球组网的新时代。

中国在天空搞“基建”。
2017年5月5日，我国自主研制的民

用大飞机 C919 首飞成功。12 月 24 日，
中 国 制 造 的 全 球 最 大 水 陆 两 栖 飞 机
AG600“鲲龙”首飞成功。十年磨砺，自
2013 年 运 - 20 首 飞 成 功 后 ，2017 年
C919、AG600 的加入，终于让中国大飞
机“三兄弟”在蓝天聚首。

中国在大海搞“基建”。
2017 年 4 月 26 日，我国自主设计建

造的航空母舰正式下水；6 月 28 日，我国
完全自主研制的新型万吨级驱逐舰首舰
下水；11 月 3 日，被誉为造岛神器的我国
自主设计建造的亚洲最大、最先进的绞吸
挖泥船“天鲲号”下水……这些不断下水
的“大国重器”，个个都是光芒四射的重量
级“网红”。

2017 年 7 月 7 日，世界最长跨海大
桥、总长 55 公里的港珠澳大桥实现了主
体工程全线贯通。12 月 31 日晚间，港珠
澳大桥主体工程亮灯，意味着港珠澳大桥
主体工程已具备通车条件。港珠澳大桥
被誉为桥梁界的“珠穆朗玛峰”，是世界上
最具挑战性的超级工程之一。它的建设
是过去数十年中国桥梁在设计、施工、材
料研发、工程装备等各方面成果的集中展
示，也拉动了我国交通行业的升级换代和
技术进步。

中国在大地搞“基建”。
2017年8月1日，我国自主研制的国

产最大直径硬岩掘进机(TBM)“彩云号”
下线，之后投入到亚洲第一长铁路山岭隧
道——大瑞铁路高黎贡山隧道的施工

中。“彩云 1 号”TBM 掘进速度平均为每
天40米，是人工掘进速度的10倍。作为

“基建神器”，它标志着我国硬岩掘进机技
术已经达到世界领先水平。

2017 年 9 月 21 日，“复兴号”动车组
首次在京沪高铁实现 350 公里时速商业
运营。在高铁速度的不断刷新之下，“他
乡”不再遥远，真正实现了“天涯若比邻”。

直面未来的挑战

前沿科技让人类“如虎

添翼”

科幻小说里，人类的未来总是充满各
种挑战。在 2017 年的累累科技硕果中，
就有不少在直面未来的挑战。

这一年，人工智能 （AI） 明星阿尔
法狗 （AlphaGo） 继续以令人惊异的速
度进化。

在 2017 年 5 月的乌镇围棋峰会上，
作 为 AlphaGo Lee 的 进 阶 版 本 ， Al-
phaGo Master 以 3:0 战绩大胜排名世
界第一的我国棋手柯洁。此前，Alpha-
Go Lee 曾在 2016 年击败韩国世界冠军
李世石。

然而，阿尔法狗的进化并未就此止
步。2017年10月18日，AlphaGo的创造
者 DeepMind 公司又公布了最新版本的
阿尔法狗机器人 AlphaGo Zero。Mas-
ter还需要通过与人的对弈来学习围棋知
识，Zero的学习却从零开始，单纯基于与
自身的对弈，不需要任何人类输入。自学
成才的Zero独立发现了人类用几千年总
结出来的围棋规则，并建立了新的战略，
在短短40天自我训练后就以89:11的战
绩，将战胜了所有人类高手的 Master 甩
在身后。

在围棋比赛中，AlphaGo Master 可
以 藐 视 人 类 ，而 自 学 成 才 的 AlphaGo
Zero 又能藐视人类教导出来的 Alpha-
Go Master。这个智商鄙视链，是否让你
感受到未来智能社会的恶意？

这一年，量子计算机取得突破。
2017年5月3日，世界首台超越早期

经典计算机的光量子计算机在上海亮
相。国际学术界将量子计算机计算能力
超过现有经典超级计算机的目标，称为

“量子称霸”。中国这台操控 5 个光量子
比特的光量子计算原型机，比人类历史上
第一台电子管计算机ENIAC和第一台晶
体管计算机 TRADIC 的运行速度快 10
倍至100倍，为人类最终实现“量子称霸”
目标奠定了坚实基础。

2017 年 11 月，IBM 公司宣布研发出
能够处理 50 个量子比特的量子计算机，
还宣称20个量子比特级别的量子系统已
能在云平台上使用。

未来计算工具或许将从电子计算机
升级到量子计算机，你想来一台试试吗？

这一年，人造子宫和人工卵巢的成
功，让人类对未来生育方式浮想联翩。

2017 年 4 月，美国费城儿童医院用
聚乙烯薄膜袋制造的人造子宫，让超早产
羔羊维持了4周的生活，打破了子宫外装
置维持胎儿稳定机能的时间纪录。在人
造子宫内生长的8只小羊，多项生理指标
与正常小羊没有明显区别。这一研究成
果为拯救极早产儿带来希望。

2017 年 5 月，《自然·通讯》 杂志
发表论文称，美国科学家研发出一种3D
打印的微孔支架，可以支持小鼠卵泡细
胞发育，并可用于恢复手术绝育小鼠的
卵巢功能。将这些卵巢生物假体移植进
手术绝育的小鼠体内后，小鼠已经安全
诞下健康幼鼠。这是人类首次使用3D打
印技术成功设计出一个功能正常的小鼠
可移植卵巢，标志着生育能力保护领域
取得一大进步。

未来的人类是否可以用人造子宫和
人工卵巢来孕育，让女性彻底告别生育
之苦？

回顾2017，科技正在改变世界，科技
也正在改变你我的生活。让我们期待
2018 年的前沿科技，将会带来更多精彩
的高光时刻！

2017 ，科 技 改 变 你 我
经济日报·中国经济网记者 佘惠敏

创新是引领发展的第一
动力。回顾刚刚过去的 2017
年，科技继续担当着改变世界
的重要力量。引力波获诺贝
尔奖、阿尔法狗再进阶、人造
子宫孕育小羊羔……世界舞
台上，科技之光灼灼炫目；“天
舟”建新功、“墨子”传捷报、

“悟空”露锋芒……中国天空
里，科技之星熠熠生辉

（文/本报记者 沈 慧）

▲ 艺术家关于两个并合中

子星的想象图。 （资料图片）

◀ 我国在南海神狐海域试

采可燃冰的钻井塔。（新华社发）

▼ 美国太空探索技术公司

于 2017 年 3 月 30 日利用翻新的

“二手”火箭把一颗商业通信卫星

发射上天，这是人类太空史上的

第一次。 （资料图片）


