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2017 年 9 月 12 日 23 时 58 分，天舟一号货运
飞船顺利完成与天宫二号空间实验室的自主快速
交会对接试验，标志着我国载人航天工程空间实验
室飞行任务取得了新的阶段性成果，为我国空间站
工程后续研制建设奠定了更加坚实的技术基础。

2017年4月23日，我国首个超千米水深油气
田——荔湾3—1气田迎来投产3周年。气田所使
用的我国自主设计建造的“海洋石油981”和“海洋
石油201”装备，实现了作业水深从500米到3000
米的跨越，显著提升了我国海洋油气工程技术装备
与作业能力。

从“上天”到“入海”，党的十八大以来，在国家
科技重大专项的带动下，我国攻克了一批关键核心
技术，研制出一批高端装备和战略产品，培育了一
批高科技企业、创新团队，在科技、经济和社会方面
取得了举世瞩目的成就。

推动高端制造业发展

如果将现代工业比作一栋摩天大楼，那么高档
数控机床与基础装备就是保证这栋大楼稳定的
基石。

党的十八大以来，在“高档数控机床与基础制
造装备”国家科技重大专项的支持下，我国数控机
床行业实现跨越式发展，在国际上由第三方阵迈入
第二方阵，并培养出一批有能力冲刺国际先进水平
的力量。

“高档数控机床与基础制造装备”国家科技重
大专项总师、中国工程院院士卢秉恒表示，高档数
控机床先后为核电、大飞机等国家重大专项和新型
战机、运载火箭等一批国家重点工程提供了关键制
造装备，有力保障了国家安全。

例如，在航天领域建立的首条采用国产加工中
心和数控车削中心的示范生产线，已应用于新一代

运载火箭、探月工程等 100 余种 10000 余件关键
复杂零部件的加工；数控锻压成形装备的产业化成
效显著，其中汽车大型覆盖件高效自动冲压生产线
达到国际领先水平，国内市场占有率超过70%，全
球市场占有率超过30%。

数控机床作为工业的“工作母机”，是一个国家
工业化水平和综合国力的综合表现。数控机床及
基础制造装备行业创新能力的稳步提升，将对我国
工业的快速发展起到良好的支撑作用。

在高档数控机床强大外壳下，是人们用肉眼无
法看到的集成电路。

集成电路（又称芯片）有多密集？以28纳米技
术为例，集成度相当于在指甲盖大小的面积上制造
出10多亿个晶体管，其中每根导线相当于人体头
发丝的1/3000。

集成电路制造技术代表着当今世界微细制造
的最高水平，从原材料到终端产品，共涉及半导体
物理、化学、精密加工、精密光学、计算机、自动化、
材料等40多个学科的最顶尖技术，是全球高科技
国力竞争的战略必争制高点。

“近年来，随着‘极大规模集成电路制造装备及
成套工艺’科技重大专项的实施，使得一批集成电
路制造关键装备实现从无到有的突破。”集成电路
装备专项技术总师、中科院微电子所所长叶甜春
说，国产刻蚀机、磁控溅射、离子注入机等30多种
关键设备都已研制成功，并实现批量供货。

今年年初，清华大学发布了60万千瓦高温气
冷堆核电站技术方案。同时，国内首个高温气冷堆
商业示范项目山东荣成石岛湾核电厂宣布将于
2018年发电。

这两个事件的发生成了世界高温气冷堆领域
发展的转折点，打破业界一直以来存在的高温气冷
堆发电成本高、不实用、前景有限等方面的质疑。

高温气冷堆核电站示范工程总设计师张作义

表示，我国自主研发的世界首座具有第四代核电技
术特征的高温气冷堆核电站建成后将实现商业化
动作，该项技术已经“领跑”世界其他国家 5 年到
10年。

惠及大众民生

国家科技重大专项不仅有力促进了我国工业
化的发展，而且在民生领域也发挥出显著成效。

今年 5 月 18 日，国际顶级学术期刊 《自
然》在线发表了我国科学家关于胰高血糖素受体
和胰高血糖素样肽—1 受体的两项最新研究成
果。这两项成果为治疗Ⅱ型糖尿病和肥胖症的新
药研发指明了方向，并能大幅减轻患者的医药经
济负担。

在此前相当长的一段时间里，我国百姓饱受
“看病贵”的困扰，原因就在于我国95%的专利药、
95%的医疗设备被国外公司垄断。如今，在“重大
新药创制”国家科技重大专项推动下，中国新药已
经实现从“仿制”到“创制”，从“跟跑”向“并跑”“领
跑”的跨越。

“重大新药创制”专项技术总师、中国工程院院
士桑国卫表示，目前我国有200余个新药正在临床
试验，预计在“十三五”期间将再研发出30种一类
新药。这将进一步改变我国医药行业受制于人的
局面，打破国外专利药的垄断，促使国外专利药物
大幅降价，切实减轻患者的用药负担。

传染病，人们谈及色变。自“艾滋病和病毒性
肝炎等重大传染病防治”国家科技重大专项实施以
来，我国重大传染病防治水平显著提升，重大突发
急性传染病防控能力大幅增强。

“没有重大专项，传染病防治不可能有今天的
局面。”中国疾病预防控制中心传染病预防控制所
前所长徐建国说，专项为降低“三病两率”提供了技

术支撑，将艾滋病年病死率从5.8％降至3.1％，使
艾滋病变成可治疗的慢性病；乙肝感染率由6.9％
降至4.6％，重症乙肝病死率由84.6％降至56.6％，
临床标本中（痰）结核分枝菌检测时间由 4 周至 8
周缩短至6小时以内。

水是万物之源。随着我国工业化高速发展，
水污染事件的发生日益频繁,饮用水源地水质
不安全正在威胁着人们的饮水健康。

党的十八大以来，在“水体污染控制
与治理”国家科技重大专项支持下，我国
突破了城市污水深度脱氮除磷、农业面
源污染控制等1000余项关键技术。推动
太湖、巢湖示范湖区消除劣五类水体，
洱海流域水质稳定保持在Ⅱ类至Ⅲ类，
淮河重要支流贾鲁河流域水生态环境
开始改善、干流水质明显好转；城市
污水深度脱氮除磷技术支撑500余座城
市污水处理厂出水稳定满足一级A排放
标准；研发大型臭氧发生器、超滤膜组
件膜材料等关键材料和设备，形成流域
水污染治理技术体系，并实现规模化应
用和产业化。

引领产业发展

去年 6 月份，全球超级计算机 500 强榜单公
布，我国首台全自主可控10亿亿次超级计算机“神
威·太湖之光”以每秒 9.3 亿亿次的浮点运算速度
第三次夺冠。同年11月份，“神威·太湖之光”应用
成果首次荣获“戈登·贝尔”奖，实现了我国高性能
计算应用成果在该奖项上零的突破。

“近年来，‘核高基’专项在核心电子器件、高端
通用芯片和基础软件这3个方面都取得了较大突
破。”清华大学教授、“核高基”国家科技重大专项技
术总师魏少军说。

“核高基”是对核心电子器件、高端通用芯片及
基础软件产品的简称。这个听上去“高大上”的名
词其实与老百姓的生活息息相关。从手机到电脑，
从冰箱到汽车，甚至每一个U盘，都离不开芯片和
软件。对于所有整机设备而言，芯片是“心”、软件
是“魂”，如果没有这两样，机器就无法工作，它们是
信息产业发展的基础与核心。

自“核高基”专项实施以来，基于国产基础软
硬件的桌面计算机在产品上实现了“从基本不可
用到基本可用”的跨越，在应用上实现了“从单点
试用到行业示范应用”的跨越。飞腾、龙芯、申威
和兆芯等国产 CPU 的单核性能从“十二五”初期
不到 Intel i3 CPU 的 10％分别提升到 36.4％、
33.3％、25.8％和51.5％。

魏少军说，采用以上国产 CPU、操作软件、
数据库及办公套件的服务器和桌面计算机系统，
已在党政军办公和电力、民航等重点行业作了批
量部署。1999年我国芯片设计业的产值仅为1亿
元至2亿元，去年达到了1644亿元，芯片自给率
超过25％。

“专项的实施，给集成电路从业人员带来极大
信心，同时也带动了大量社会资本的投入，促使这
一行业快速发展。”魏少军说。

国家水专项技术副总师兼饮用水主题专家组组长邵益生：

让老百姓喝上“放心水”
老百姓日常生

活离不开水，作为国
家水专项技术副总
师和饮用水主题专
家组组长，我的工作
是带领研究团队构
建我国“从源头到龙
头”全流程的饮用水
安全保障技术体系
并通过示范应用，为
保障老百姓喝上“放
心 水 ”提 供 技 术
支撑。

这些年来，我深
刻感受到我国饮用
水领域的科技水平

大幅提升，保障能力不断增强，饮用水水质显著改
善，老百姓饮水安全得到了有效保障。据有关部门
抽查结果，目前全国城市供水水质达标率已由新标
准实施初期（2009年）的50%左右提高到了95%以
上。同时，有效遏制和排除了突发污染事故引起的
供水安全隐患，避免了类似于松花江硝基苯污染、
太湖蓝藻爆发等事件导致哈尔滨、无锡等大城市全
面停水的危机。在这背后，国家水专项饮用水安全
保障科技创新发挥了强有力的支撑作用。

当前，一些制约我国重点区域饮用水安全达标
的技术难题被攻克。针对太湖流域水源存在高藻、
微量有机物、高氨氮等问题，我们攻克了藻类及消
毒副产物协调控制、冬季低温氨氮处理等技术难

题，有力支撑了这些区域饮用水水质稳定达标；针
对南水北调受水区多水源供水局面，形成了管网水
质稳定识别与控制技术，有效化解了南水北调受水
区供水管网“黄水”风险。上述技术成果在太湖流
域、南水北调受水区等重点流域实现了综合示范应
用，建成示范工程 30 余处，惠及人口超过 8000
多万。

5年来，饮用水全过程监管的科学化、规范化、业
务化等管理难题得到破解。适合我国特点的饮用水
水质标准检测方法正在形成，供水行业水质检测和监
测标准化、规范化正在强化。城市供水水质督察、供
水企业规范化管理等饮用水安全监管技术已纳入全
国饮用水安全监管业务化运行，贯彻落实国家提出的

“从水源到水龙头全过程监管饮用水安全”的要求，促
进了我国饮用水安全监管能力的跨越式发展。

同时，我国供水关键设备材料产业化取得重大
进展。生物毒性监测仪、便携式气相色谱/质谱联
用仪、电感耦合等离子体质谱仪、移动式监测车等
水质监测、预警装备填补了多项空白。国产化超滤
膜组件在我国膜法净水厂中占据主导地位，市场占
有率超过70%。大型臭氧发生器等关键设备打破
了国外产品的垄断，价格比市场同类进口产品降低
30%以上，市场占有率提高35%以上，逐步替代了国
外品牌并已打入国际市场。

当前，我们致力于优化提升水专项研发的科技
成果，提升技术含量，并将其及时转化为标准、规范
和技术方案等标准化文件，推动水专项成果转化和
在全国范围的推广应用，为让老百姓喝上“放心水”
作出新的贡献。 （本报记者 常 理整理）
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