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青岛整治胶州湾入湾河流：

平 平 静 静 入 海 流
本报记者 刘 成

胶州湾被誉为青岛的“母亲湾”，2016
年湾内优良水质达到 72%。日前，记者走
进山东青岛大沽河、墨水河等胶州湾入湾
河流治理现场，探访青岛市为改善海域水
质所做的工作。

为保护“母亲湾”，青岛市不断加大环
湾区域污水管网建设、河流截污、工业污染
防治力度。环湾 10 大水系 31 条大小河流
的水质情况被严密监控，部分河段实行了
中水回补和生态修复，累计整治各类污水
直排口近300个。从2014年开始，胶州湾
水质状况上升为“一般”级别，并逐步向好。

墨水河干流河道全长 41.5 公里，经青
岛即墨市、城阳区注入胶州湾。在墨水河
城阳段，记者看到，河水清澈，河流两岸绿
树掩映、绿草茵茵，期间不时有白色的水鸟
飞过。

城阳环保分局工作人员唐尧初告诉记
者，为充分改善入湾河流的水质，自 2015
年 5 月份以来，他们采取了扩能、限排、截
污、严查4项措施，成立了墨水河综合整治
工作指挥部，在短期内实现了墨水河水质
的明显改善，墨水河城阳区段省控断面水
质从2015年7月开始已连续达标。

污水直排口全面截污是治理墨水河的
首要任务。唐尧初介绍，治理之初，他们筛
查出 30 处直排口，并在短时间内迅速截

污。为了不让污水进入墨水河，相关部门
在虹子河、爱民河下游石砌了两座拦污坝，
将河道上游突发来水及时抽排至污水管

网；修建 1 座 800 立方米的错峰调蓄积水
池，解决了古庙工业园因地势低洼造成的
污水井冒溢问题。

据了解，城阳段墨水河流域综合整治
工作总投资约10亿元。除了截污外，还包
括清淤及护岸修补、雨污水管线建设、污水
处理厂扩能、绿化提升和堤顶防汛通道等
工程。目前，已完成两座蓄水坝建设工程，
两岸绿化约9万平方米，栽植雪松、楸树等
乔木1万余株，栽植地被5万平方米。

大沽河是青岛市重要的防洪、排涝河
道，于胶州码头村南入胶州湾，全长 179.9
公里。记者在大沽河青岛高新区段探访时
发现，河道两侧长满绿植，河水和裸露的滩
涂相互映衬，大量白鹭和野鸭在此安家。

据了解，青岛市从 2012 年 8 月启动大
沽河治理工程。通过防洪工程、水资源开
发工程、堤顶道路工程及新农村建设等，实
现了经济效益和生态效益的统一。

“近期我市持续降雨，加之上游地区水
库受降雨影响开闸泄洪，大沽河不久将呈
现全线水清草绿的景象。”青岛市大沽河管
理局张言林说，现在大沽河防洪大堤的顶
宽拓展到了 14 米，全线防洪能力达到 50
年一遇标准。

据介绍，青岛市已在大沽河设置了20
余个水质监测点。工作人员表示，经过治
理，大沽河水质早已实现稳定达标。现在
的大沽河已成功申报第十二批山东省水利
风景区，不仅实现了有效截污，还实现了

“洪畅、堤固、水清、岸绿、景美”。

本报讯 记者沈则瑾报
道：近日，甲烷二氧化碳自热
重整制合成气装置在山西潞
安集团煤制油基地实现稳定
运行。目前该装置已稳定运
行1000小时以上。

甲烷二氧化碳重整制合
成气技术源于中国科学院上
海高等研究院、山西潞安矿
业（集团）有限责任公司和荷
兰壳牌石油工业公司联合启
动的甲烷二氧化碳重整项
目，获国家自然科学基金、上
海市科委重点项目、中科院
战略先导—煤专项、国家科
技支撑和国家重点研发计划
支持。

经过初期对催化剂失活
机理的深入研究，课题组在催
化剂抗积碳稳定性研究方面
取得重大进展，所研制的催化
剂在模拟的工况下稳定运行
5000小时以上。课题组完成
了催化剂研制和反应器模拟
研究以及百吨级催化剂的工
程放大和生产，并在山西潞安
集团的支持下实施了万方级
装置的建设与运行。

CO2 与 CH4 是典型的温
室气体，又是重要的含碳资
源 。 将 CO2 与 CH4 作 为 碳
源，可以在一定条件下转化

为合成气（CO 和 H2），即称之为甲烷二氧化碳重整
或者干重整。较之传统的甲烷蒸汽重整，甲烷二氧
化碳重整几乎不消耗水，而是大量利用二氧化碳，降
低能耗的同时缓解温室气体减排压力，因此受到广
泛关注。然而，该反应过程特别容易积碳，抗积碳催
化剂和专用反应器被公认为是其技术实现工业化的
核心难题。

上海高等研究院低碳转化科学与工程重点实
验室博士张军介绍，实验室成功解决了纳米金属
的稳定性问题，尤其是催化剂铸造与内结构的匹
配。此类纳米介孔催化剂具有抗积碳和抗烧结双
功能，同时，反应器内结构与催化剂的优化匹配是
成功的另一个重要因素。该技术适用于常规或非
常规天然气的转化利用，也适用于煤化工和冶金
行业等。

中国石油和化学工业联合会已对该装置进行了
72小时连续运行标定。专家认为，该研究开发了性
能优越的高效纳米镍基催化剂和专用反应器，优化了
工艺系统，建成了国际首套万 Nm3/h 级规模甲烷二
氧化碳自热重整制合成气工业侧线装置并稳定运行，
实现了CO2的高效资源化利用以及产品气H2/CO的
灵活可调，建议尽快开展工业化应用推广。

中科院上海高等研究院项目负责人孙予罕说，
大规模的甲烷二氧化碳重整技术具有完全自主知识
产权，其核心是高效的催化剂和高效反应器的开
发。此项技术不仅为富含CO2天然气的规模化利用
奠定了重要的技术基础，而且将对山西煤化工产业
的低碳化发展做出重大创新。

甲烷二氧化碳自热重整制合成气装置实现稳定运行
催化剂抗积碳稳定性研究取得重大进展

大沽河湿地，河水和滩涂相互映衬，大量白鹭和野鸭在此安家。 张建峰摄

7 年来，我国空气净化器的年销售量
和年销售额一直保持 20%左右的增长。
在雾霾严重的城市，空气净化器成了日常
家用电器，很多家庭已开始使用或考虑购
买价位更高的新风系统。

新风系统比空气净化器除霾效果更
好吗？消费者到底怎样才能从纷繁复杂
的空气净化产品中选出适合自己的那一
款？我们走访了生产厂商和行业专家，听
听他们的建议。

比指标
不买贵的也不追“火”的

“新国标”大幅提高了空气
净化器行业的门槛，也为消费者
提供了明确的参数

“老百姓需要空气净化器，但不知道
该买什么样的。”北京三五二环保科技有
限公司 CEO 李劲松说，消费者购买空气
净化产品有 3 个阶段：恐慌性购买，安慰
性购买，理性购买，大多数消费者还没有
达到理性购买阶段。

今年的“6·18”京东店庆日，352 空气
净化器位居京东净化器全品类销售第三，
也是唯一一个进入前三的国产品牌。李
劲松说，他们的消费者中有80%是二次购
买，属于相对成熟的购买者。

在他看来，作为一个具有研发优势的
专业品牌，去年 3 月开始施行的“新国标”
给了他们最大的机遇。

2016年3月份，由国家标准委批准发
布的新修订的《空气净化器》国家标准正式
实施，新标准增加了洁净空气量（CADR）
与净化量（CCM）两个核心指标。洁净空
气量（CADR）是空气净化器每运行一个小
时为室内提供的洁净空气量，CADR 值越
大意味着净化空气的效率越高，但考虑到
噪音和能效等，这一指标并不是越大越
好。累计净化量（CCM）指净化器里的过
滤网能过滤多重的污染物，数值越大，滤网
的寿命越长。此外，新国标将空气净化器
的噪声限值由低到高划分为 4 档，同时提
升了空气净化器针对不同污染物净化能力
的能效水平值，能效越高，机器越省电。

可以说，假如一台空气净化器满足了
“三高一低”标准，就绝对称得上是好产品
——高 CADR 值、高 CCM 值、高能效值、
低噪音值。

“学会看这几个指标，消费者在选购
时就会理性一些。”东南大学能源与环境
学院教授、博士生导师钱华说，“新国标”
的正式实施，大幅提高了空气净化器行业
的门槛，部分技术能力不足的企业被淘汰
出局，同时也为一些具备持续研发能力和
消费者口碑的企业带来更多市场空间。

“以前有一些净化器品牌会说我的净
化效率有多高，但绝口不提洁净空气量。”
钱华说，“新国标”提供了明确的参数，对
净化市场起到很大的促进作用。

看需求
新风系统并非除霾刚需

新风系统并不是空气净化
器的升级替代品，两者有互补的
关系

新风系统和空气净化器之间到底是
什么关系？加装了新风系统后，除霾效果
就一定比空气净化器更好么？

上世纪 70 年代后期，西方国家建筑
物密闭性提高、室内通风率不足、室内空
气污染事件频发，从室外引进新鲜空气的
新风系统应运而生。但在国内，新风系统
需要有很强的过滤功能，因为它和空气净
化器被赋予同样的第一要务——除霾，而
且雾霾来自室外。

“新风系统并不是空气净化器的升级
替代品，两者有互补的关系。”虽然 352 环
保科技也将新风系统作为重要产品方向，
但李劲松说，“假如只针对雾霾，那么新风
系统不是必需品”。

他分析说，空气净化器通过内循环来
净化室内空气，而新风系统是通过把室外
空气过滤干净后引至室内、把室内脏空气
挤压出去的外循环。除了减少空气中的
细微颗粒物与细菌粉尘外，新风系统还多
了去除二氧化碳和甲醛的功能。

两者的缺陷同样明显：即便净化器可
以加载去甲醛功能，但仍对二氧化碳无能

为力；新风系统一次性将新鲜空气带入室
内，不像净化器还有二次净化处理的机
会，且带来了安装、耗材、能耗以及热交换
导致室内温度变化等问题。

清华大学建筑技术科学系副教授莫金
汉同样认为，新风系统并非抗霾“刚需”。
他说，净化器和新风系统都能有效控制室
内污染物，但前者通过局部空间的快速循
环来拉低污染物浓度，可以说立竿见影；而
新风系统通过置换方式引入新鲜空气，需
要较长时间或持续工作才有效果。简言
之，空气净化器让颗粒物浓度下降得更快、
新风系统提供的净化空气功能更全。

“如果室外有雾霾，室内有甲醛污染，
二氧化碳超标，条件和需求不同，选择也不
同。”莫金汉说，选购空气净化产品要因地
制宜。例如，一套漏风的老房子，本身不存
在二氧化碳浓度过高的问题，使用净化器
就可以；一套密闭性极好的新房子，可以装
一个简单的新风系统；房子密闭性没有好
到能隔绝室外的雾霾、又对新鲜空气要求
高，既可以选择净化器叠加新风系统，也可
以选择净化器加开窗通风相结合。“新风系
统比较适合在人群高度密集的场所安装，
在一些场景下，他建议使用新风系统：教室
里、敏感人群以及建筑密闭性好又没有通
风习惯的场所。”莫金汉说。

懂国情
才能找对发展路径

空气净化行业的发展趋势，
是渠道扁平化、产品同质化、价
格合理化以及品牌集中化

《2017 年中国空气净化产业报告》显
示，中国空气净化器市场呈现明显回暖态
势，2016 年，这一市场零售额达到 142.9
亿元，同比增幅远高于家电行业整体增
幅，净化器的零售量高达577万台。2017
年第一季度，增长势头得以延续，零售额
同比增幅达到47%。

“去年国内空气净化器销售量中，智
米科技有限公司占了三分之一。”智米创
始人苏峻说，智米推出的小米空气净化
器，用高性价比的模式搅动了市场。苏峻

说,即便保守估计,国内每年的空净市场
也应该有2000万台至3000万台的潜力。

“空气净化行业的发展趋势，应是渠
道扁平化、产品同质化、价格合理化以及
品牌集中化。”李劲松说，此前，商家盲目
夸大空气净化产品功效的情况比较多见。

定位于“空气净化解决方案的提供
商”的 352 环保科技，除了推出新风机、防
霾口罩、汽车空调滤芯、车载净化器等全
系列空气防护产品外，还试图通过细分产
品类型、适用空间和人群深挖产品线。以
最新的X50空气净化器为例，在保证较高
CADR 值的基础上，让体积和噪音更小，
更适合卧室、厨房等小空间。

“无论是净化器还是新风系统，国内
外的差别主要在需求上。”莫金汉说，虽然
日本和欧美国家的净化器占有率比中国
高，但净化器主要用于防止花粉过敏等；
新风系统在一些欧洲国家发展得比较好，
用于在寒冬将室外空气引入室内，焦点是
热回收和防过敏，对防霾关注的不多。

需求不同导致各国对技术层面的关
注也不同，在中国市场上销售比较好的净
化产品都是在防霾上做文章。

“由于雾霾的特殊性，我们并没有可
借鉴的国际品牌，还是要靠自己不停地研
发新技术。”钱华说，从技术层面来说，空
气净化器可以分为物理过滤和静电除尘
两大类，前者会产生噪音，会有滤材使用
成本，但不会造成二次污染；后者不使用
滤材，不产生噪音，但净化效果相对低一
些，会产生臭氧等二次污染，也容易给身
体带来静电。而新风系统则分为外循环
和内外循环两大类，内循环好比附加了空
气净化器的功能。

“目前国内较大品牌推出的新风系统
自带的净化功能都不错，欧美的企业不一
定更好，因为中国企业更注重本土需求。”
莫金汉说，他并不建议大家盲目购买新风
系统，应根据自身需求来选购。新风系统
的噪音、节能等都是需要考虑的因素，否
则将带来较大的能耗负担。

“购买新风净化产品，需着重考虑 3
点：在低噪音运行模式下提供新鲜空气的
能力、洁净空气量以及耗材使用寿命。”莫
金汉说。

我国正在研究确定与国际水平相适应、适合我国国情的空气净化器能效限定值指标和能效等级，

为消费者选择提供明确参考——

选购空气净化装置将有新标尺
经济日报·中国经济网记者 陈莹莹

北京三五二环保科技有限公司的产品因洁净空气量（CADR）值高而受到消费者关注。图为公司旗下空气净化器制造厂商的
整机组装生产线。 本报记者 陈莹莹摄

全国能源基础与管理标

准化技术委员会日前在北京

召开《空气净化器能效限定

值及能效等级》国家标准审

查会。这一标准希望通过研

究确定与国际水平相适应、

适合我国国情的空气净化器

能效限定值指标和能效等

级，来提高空气净化器能源

利用效率，引导节能技术进

步，提升公众的节能与环保

意识，同时，为消费者的消费

选择提供明确参考

8 月 27 日，江西黎川县的熊村镇芙蓉洲村掩映
在一片青山绿水当中，黄绿相间的稻田绣出一幅美
丽的乡村田园诗画。 王武辉摄

田 园 诗 画 生 态 美


