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目前，机器视觉技术已经实现了产品
化、实用化，镜头、高速相机、光源、图像软
件、图像采集卡、视觉处理器等相关产品功
能日益完善。机器视觉技术在信息化时代
正扮演着越来越重要的角色。

什么是“机器视觉”

与计算机视觉相比，机器视觉偏
重于计算机视觉技术工程化，能够自
动获取和分析特定的图像，对准确度
和处理速度要求都比较高。一般而
言，计算机视觉多用来识别“人”，而机
器视觉则多用来识别“物”

机器视觉是人工智能正在快速发展的
一个分支，是研究用计算机来模拟生物视
觉的科学技术。机器视觉系统的首要目标
是用图像创建或恢复现实世界模型，然后
认识现实世界。其具体操作方法是通过机
器视觉产品将被摄取目标转换成图像信
号，传送给专用的图像处理系统，得到被摄
目标的形态信息，再根据像素分布和亮度、
颜色等信息将其转变成数字化信号，图像
系统对这些信号进行各种运算来抽取目标
的特征，进而控制现场设备的动作。

说起视觉，人们并不陌生。近年来，作
为重要的生物识别技术之一的人脸识别技
术飞速进步，“刷脸”可以实现考勤、支付、
身份验证等操作，已经成为安全系数较高
的身份识别技术。不过，人脸识别技术属
于计算机视觉而非机器视觉，这两种技术
既有区别又有联系。

张广军编著的《机器视觉》一书中这样
区分两种技术：计算机视觉是采用图像处
理、模式识别、人工智能技术相结合的手
段，对目标物体进行识别，确定目标物体的
位置和姿态；机器视觉则偏重于计算机视
觉技术工程化，能够自动获取和分析特定
的图像，功能主要为物体定位、特征检测、
缺陷判断、目标识别、计数和运动跟踪等。

具体而言，计算机视觉应用的场景相
对复杂，要识别的物体类型也多，形状不
规则、规律性不强，有时甚至很难用客观
量作为识别的依据，比如识别年龄、性
别，深度学习比较适合计算机视觉，对于
光线、距离、角度等条件要求较低；而机
器视觉场景相对简单固定，在同一应用中
识别的类型少，规则且有规律，但对准确

度和处理速度要求都比较高，一般机器视
觉的分辨率远高于计算机视觉，而且往往
要求实时，处理速度非常关键。一般而
言，计算机视觉多用来识别“人”，而机
器视觉则多用来识别“物”。

机器视觉应用广泛

只要是需要对物体进行识别、特
征判断和检测，机器视觉就可以大展
拳脚。如今，在农业、工业、医学等领
域，机器视觉技术因其非接触、速度
快、精度高、现场抗干扰能力强等突出
优点，得到了广泛应用

近几十年来，视觉系统因其非接触、速
度快、精度高、现场抗干扰能力强等突出优
点，使机器视觉技术在农业、工业、医学等
领域得到了广泛应用。只要是需要对物体
进行识别、特征判断和检测，机器视觉就可
以大展拳脚，将任务完成得又快又好。

比如在农业生产中，有一部分工作是
对农作物或农产品的外观进行判断，如水
果品质检测、果实成熟度判别、作物生长状
况以及杂草的识别等。这些过去主要依靠
人的视觉进行辨别和判断的工作可以由机
器视觉技术部分或全部替代，从而实现农
业自动化和智能化。例如，来自南京林业
大学的黄秀玲团队就设计了一条可以对苹
果品质进行动态、实时检测的智能化分级
生产线。生产线上，均匀分布的 3 个摄像
头一次性采集苹果表面信息，通过计算机
智能控制系统对采集信息进行综合分析，
从而对苹果进行分级。不过，也有专家表
示，由于农田环境的复杂多变性以及非结
构化特性，目前机器视觉在农业生产中的
应用尚不成熟，仍需进一步完善。

在工业环境中，机器视觉应用日臻成
熟，在提高工业生产灵活性和自动化程度

方面发挥重大作用。此外，在危险工作环
境或人工视觉难以满足要求的场合，用机
器视觉来替代人工视觉也提高了作业的安
全性。在流水线上通过图像识别技术检查
产品外观缺损、标签印刷错误、电路板焊接
质量缺陷的图像识别系统就是机器视觉系
统应用于工业领域的成功范例。印刷包
装、汽车工业、半导体材料、食品生产等，都
是机器视觉在工业领域的应用方向。

在勘探采集、有色冶炼等过程中，机器
视觉技术也大有可为。选矿是矿产资源加
工中的一个重要环节，选矿水平高低直接
影响矿物资源回收。近年来,基于机器视
觉的矿物表面特征监测技术已引起工业发
达国家科研机构的高度关注。资料显示，
欧盟联合多家大学和企业，于 2000 年启
动了“基于机器视觉的气泡结构和颜色表
征”项目；南非、智利等国家也将机器视觉
应用到石墨、铂金属的浮选监控中。在国
内，对煤和镍的浮选监控研究也取得了重
大进展。

机器视觉技术还可以应用于智能交
通、安全防范、医疗设备等方面。在医学领
域，机器视觉可以辅助医生进行医学影像
的分析，比如 X 射线透视图、核磁共振图
像、CT 图像等。在科学研究领域，可以利
用机器视觉进行材料分析、生物分析、化学
分析和生命科学分析，如血液细胞自动分
类计数、染色体分析、癌症细胞识别等。

国产产品日益崛起

近年来，我国机器视觉领域快速
发展，通过在某个细分市场推出定制
化的系统产品，为细分领域客户解决
需求，成为我国机器视觉企业发展的
重要方向。在硬件产品上，国内企业
也多有突破

一个典型的机器视觉系统包括光源、
镜头、高速相机、图像采集卡和视觉处理器
5 大部分。国外对机器视觉部件产品和软
件的研发已经有数十年的历史。瞄准了机
器视觉的广泛应用前景，许多国外厂商纷
纷进入这一领域，比如索尼、柯达等 CCD
图像传感器厂商，工业相机厂商如德国巴
斯勒、AVT 等，智能相机和视觉传感器厂
商如美国康耐视、日本松下等。

长期以来，机器视觉原配件和软件算
法被这些国外巨头企业垄断，我国主要依
靠进口国外整套系统，价格昂贵。近年来，
我国机器视觉领域迎来快速发展，发展最

快的是系统集成与服务，通过在某个细分
市场推出定制化的系统产品，为细分领域
客户解决需求，成为我国机器视觉企业发
展的重要方向。

在硬件产品上，国内企业也多有突
破。在不久前结束的第十二届中国（深圳）
机器视觉展览会上，我国自主研发的相机、
软件包、镜头、光源等机器视觉的核心部件
齐齐亮相，不少产品甚至吸引了外国厂商
的目光，大恒、方诚等一批机器视觉领域方
案供应商的产品日臻成熟，产品体系日益
完善，在某些方面可以与国外厂商媲美。

展览会上，北京清影机器视觉技术有
限公司研发的“通用式三维即时成像技术”
在机器视觉领域实现了重大突破，引发业
界关注。通用式三维即时视觉传感技术是
在任意可见光条件下均可即时成像的光学
检测技术，能够快速生成相机视场范围内
物体的边缘特征点和三维数字线条图像。
这项技术采用专门研发的平行光轴四相机
矩阵阵列布置的专用三维相机机组，4 个
相机排列在一个正方形盒子里，被称为“多
目慧眼”，精度和速度大大提高。

与机器视觉领域的其他技术相比，通
用式三维即时成像技术最大的两个特点是

“通用式”和“即时”。北京清影机器视觉技
术有限公司董事长周之琪介绍，整个测量
和识别过程在普通可见光照条件下即可作
业，无需任何结构光和辅助手段，也不需要
提前对被视物体做任何事先标定和专门处
理；图像匹配算法也具有通用性，与被视景
物的类型无关，数据的后期处理高度简化，
完全是“傻瓜式”操作；“即时”则体现在随
时随地的三维测量结果输出，秒级成像，速
度非常快。

目前，该公司已经搭建了整个技术框
架体系，并成功开发出专用三维相机机组
和对应的全套通用算法，已获得 1 项发明
专利和5项实用新型专利的授权。该技术
可广泛应用于军事和工业领域，如对复杂
战场环境的快速侦测感知，应用于生产线
的工件外形尺寸与表面缺陷检测，应用在
各种工业流水线上可为无人系统提供全方
位的视觉能力支持；在民用领域也可应用
于无人汽车、AR、VR以及3D打印等，作为
主要的前端视觉成像设备，提升系统的智
能化和精确化程度。

经过20年的发展，机器视觉已成为一
门新兴的综合技术，在社会诸多领域得到
广泛应用。可以预见的是，随着新技术、新
理论在机器视觉系统中的应用，机器视觉
将在国民经济的各个领域发挥更大作用。

机器视觉技术正在各领域扮演越来越重要的角色,我国新近问世的通用式三维即时视

觉传感技术，填补了机器视觉领域的空白——

给 机 器 一 双“ 慧 眼 ”
经济日报·中国经济网记者 周明阳

视觉是人类观察和认知世
界的重要手段。据统计，人类从
外部世界获得的信息约有 80%
由视觉获取。这既说明视觉信
息量巨大，又体现出人类视觉功
能的重要性。随着信息技术的
发展，为计算机、机器人或其他
智能机器赋予人类视觉功能，成
为科学家们的奋斗目标

图为

﹃
多目慧眼

﹄
专用三维相机

机组

。

本报记者

周明阳

摄

图图①①““多目慧眼多目慧眼””实物图实物图。。
（（资料图片资料图片））

图图②② 拍摄对象实物拍摄对象实物。。
（（资料图片资料图片））

图图③③ 拍摄实物三维点圆数据拍摄实物三维点圆数据。。
（（资料图片资料图片））

图图④④ 成像效果图成像效果图。。通过一次拍通过一次拍
摄成像摄成像，，可可快速获取构筑物轮廓和结快速获取构筑物轮廓和结
构特征的三维空间数据构特征的三维空间数据。。（（资料图片资料图片））
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面对珍馐佳肴，人们难免出现饮食不
节。由此，肠胃不适，赘肉也多了不少，该
怎么办？很多人推荐喝茶，据说可以帮助
清肠排毒、解油腻、减肥⋯⋯喝茶真的能够
帮助减肥排毒吗？

提起喝茶的功效，首先要从茶叶的有
效成分说起。茶叶含有丰富的黄酮类抗氧
化物质，如茶多酚、儿茶素等，也含有较多
的咖啡因。其中，咖啡因能使人兴奋，这让
许多人误认为有助减肥。其实，当人体的
基础代谢能量消耗增加，能量消耗是会多
一些，但咖啡因对基础代谢的影响很小。
所以，茶里的咖啡因并不能帮助减肥。

还有人认为，茶叶中的抗氧化物质，如
茶多酚、儿茶素、EGCG等能帮助减肥。的
确，有科学家发现，茶叶中的抗氧化物质能
帮助降低高脂老鼠腹部组织重量；也有研
究发现，这些抗氧化物质可以通过影响脂

肪细胞和前脂肪细胞的生理功能，起到抑
制肥胖的作用。但是，动物试验使用的茶
叶提取物——茶多酚纯度很高、剂量很大，
普通人每天很难摄入如此高剂量的茶叶。

具体到人群研究，2002年，法国一项有
关中等肥胖个体的初步研究中，受试者服
用特制的绿茶提取物12周后，平均体重下
降4.6%，腰围下降4.5%。在该试验中，每日
绿茶提取物剂量可为人体提供 270 毫克
EGCG和150毫克咖啡因，相当于每天6杯
至7杯绿茶。但后续研究发现，即使每天喝
10杯绿茶，实验对象的体重指数也没有变
化。并且，一般人每天根本不会喝很多绿
茶。因此，2009年一项研究对以前的试验荟
萃分析后发现，茶叶中的抗氧化物质儿茶
素、EGCG和咖啡因混合物并不能帮助减肥。

另外一种认为喝茶可以清肠减肥的理
由是，“喝茶可以帮助分解脂肪”。事实上，

人体内的脂肪不会因为喝茶而减少，喝茶
加速分解脂肪并没有临床依据，没有任何
一种食物能够替你燃烧脂肪。

2013年，英国研究人员对31名成年男
性进行了研究。这些人被分成三组进行观
察实验，其中第一组服用绿茶提取物，第二
组服用安慰剂，第三组人员前6天服用安慰
剂，最后一天服用绿茶提取物，然后测定其
血液中脂肪氧化的数据。结果发现，他们
的脂肪氧化并没有发现变化。2012年的荟
萃分析发现，喝茶对于成年人的体重并没
有显著影响，也没有减肥的效果。实际上，
能够帮助人体分解脂肪最有效的方法只有
一种——运动。如果真的想减掉油脂，还
是应调节饮食清淡，同时多运动。

此外，还有人认为，喝茶可以帮助身体
排毒。这是真的吗？

首先，“排毒”本身就是一个营销概

念。实际上，人体的皮肤、呼吸系统、消化
系统构建了身体的防线，把许多有毒有害
物质挡住，防止它们进入体内。而免疫系
统则能识别侵入体内的外来物质，并把它
们消除。肝脏和肾脏则是过滤系统，把进
入血液和人体代谢产生的废物滤掉。

其次，事实上所有的排毒饮食都是无
用的，甚至还可能有害。有文章分析排毒
饮食后，得出结论：如果目标是为身体排
毒，那么不要浪费时间和金钱。实际上，近
年来，大量所谓的排毒饮食，都是没有健康
益处的。而且，对于特定症候人群，排毒饮
食反而可能对其产生伤害。

由此可知，喝什么茶都不能减肥排
毒。对于希望调节身体状态的人来说，还
是应调整均衡饮食，并适当运动。

（作者系科信食品与营养信息交流中
心科技部主任、北京营养师协会会员）

喝 茶 真 的 可 以 减 肥 排 毒 吗
阮光锋

很多人觉得威士忌兑水更好喝。近日，《科学
报告》发表一篇论文，解释了为什么向威士忌里兑
水能够提升它的口感。

威士忌的口味主要与两亲分子（既有疏水部
分又有亲水部分的分子）有关，比如愈创木酚。在
装瓶之前，工人通过向威士忌中兑水使酒精度保
持在 40%左右，这一做法能大大改变威士忌的口
味。威士忌爱好者也常常会在饮酒前，向烈酒中
加几滴水来进一步增强它的口感。但是，人们一
直不知道兑水为何或如何增强酒的口感。

来自瑞典林奈大学的2位科研人员对这一课
题进行了研究，他们对水/乙醇混合物进行计算机
模拟，并研究愈创木酚与混合物之间的互作。他
们发现，愈创木酚优先与乙醇作用，而在乙醇浓度
为 45%或以下时，愈创木酚更有可能出现于液体
与空气界面上，而不是在液体中央。

论文作者提出，在这种情况下的一杯威士忌
中，愈创木酚出现在接近液体表面处，从而影响烈
酒的气味和口感。在酒精浓度达到 59%以上时，
作者发现，乙醇和愈创木酚的互作更加剧烈，这时
愈创木酚分子被压入溶液中，远离液体表面。这
些发现证明，威士忌中愈创木酚和其他相似化合
物的口感在烈酒装瓶前被稀释的过程中得到加
强，而在杯中对酒进行再次稀释后，这种口感或许
更加明显。

威士忌兑水为何更好喝
本报记者 佘惠敏

本报讯 记者陈颐报道：美国神经学会官方
杂志近日发布的研究结果表明，IBM Watson 基
因解决方案能够分析通过全基因组脱氧核糖核酸
测序获得的复杂基因组数据。此项研究以恶性胶
质瘤患者体内的肿瘤细胞与正常细胞为研究对
象，比对了多种用于分析其基因组数据的技术或
检测方法。

研究期间，IBM Watson能够在10分钟内提
供具有临床可行性的报告。相比之下，通过人工
分析和处理获得类似结果需要160个小时。

此外，该研究还表明，全基因组测序（WGS）
能获取更多具有临床可执行性的突变检测结果。
从现阶段来看，WGS 需要更有力的人工分析支
持。因此，将其与人工智能结合，有助于医生更迅
速地找到适合更多患者的治疗方案。

解读基因组测序数据是一项极具挑战性的工
作。一般来说，信息学方面的挑战往往是应对致
命癌症的关键瓶颈。通常情况下，患者在确诊后
的平均生存期不超过15个月。

AI+全基因组测序

推 动 精 准 医 疗 发 展

据新华社电 美国和加拿大研究人员发现，
习惯接受自身负面情绪的人出现负面情绪反而较
少，这种对待负面情绪的心态有利于保持良好的
心理健康。研究人员以美国 1300 多名成年人为
研究对象，在考虑年龄、性别、社会经济地位等因
素后，通过三项独立研究分析他们的情绪接受与
心理健康之间的关系。

在第一项研究中，1000多名研究对象填写网
络调查问卷。结果显示，能坦然接受自己心情不
好状态的人，其生活幸福感更高。

在第二项研究中，150 多名研究对象被要求
在一场模拟面试中发表一段 3 分钟视频演讲，介
绍自己的沟通能力等；完成任务后，研究对象被要
求评估自己在演讲准备过程中受到的“煎熬”。结
果显示，那些不能接受自己有负面情绪的人，表现
出的焦虑更为严重。

在最后一项研究中，200 多名研究对象被要
求以文字形式描述自己过去两周中最疲惫、难以
承受的一次经历，并在 6 个月后调查他们的心理
健康状态。结果发现，那些不能接受自己状态的
人在6个月后出现情绪异常的情况更为严重。

研究人员在美国《个性与社会心理学杂志》上
报告说，这表明人们对待自身负面情绪的方式对
身体健康非常重要，那些接受负面情绪存在的人，
能更顺利地处理自身的心理压力。

最新研究发现——

接受负面情绪有利健康

维生素B3有助避免流产和新生儿缺陷


