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最近，荷兰艺术设计师
丹·罗斯加德和被他带到中
国的雾霾净化塔颇受关注。
与雾霾塔相伴而来的，还有
人们的种种议论。有人说，雾
霾净化塔象征意义大于实际

功用，就像某种“行为艺术”，提醒人们重视大气污
染；还有人直截了当地指出，运行中的雾霾净化塔会
不会自身就是一个污染源？这种治霾方式无异于缘
木求鱼，治霾还是要从治理排放源头上下功夫。

9 月 29 日首次在北京亮相的雾霾净化塔，看起
来像微缩版的铬合金框架摩天楼。它使用绿色能源
和无臭氧离子技术，每小时能净化3万立方米空气。
雾霾净化塔捕捉并收集空气中至少 75％的雾霾颗
粒，同时释放清新空气，在塔的周围制造出一个环状
清新空气区域。更有意思的是，净化塔收集的雾霾颗
粒将会被做成戒指和袖扣等装饰物。人们可以购买
这些首饰，而购买每个饰品都意味着他们贡献了超
过1000立方米的纯净空气。

雾霾净化塔的中国之行让人们充满好奇，它的
治霾功效到底有多大？正如它的设计者所言，“不可
能只用一种办法就能完全解决雾霾问题，这需要投
入时间、资源以及爱心，需要新创意和新技术”。雾霾
净化塔带给我们的触动是，以创新创造解决治霾难
题的空间还很大。激发更多环保新技术的研发和应
用，或许是雾霾净化塔的深层要义。

如今，生态创新的理念越来越受到国际社会的
关注，致力于减少对环境的影响或以更加高效和理
性的方式使用资源能源渐成潮流。由于生态环境的
多样性和局域性，生态创新更依赖自下而上的创新，
需要中小企业的参与和公众的个人实践。在风靡一
时的《蓝色经济》一书中，罗马俱乐部成员冈特·鲍利
列举了大量人类效法自然生态系统，通过物理、化
学、生物的方法，运用可再生材料等实现永续发展的
例子。冈特·鲍利认为，人们对生态环境的破坏并非本
意，只是对此没有概念，因而需要更多新科技、新知识，
学会善用地球上的每一项资源，做一个地球保护者。

况且，创新不一定都是高、大而难的事情。特别
是在生态环境保护领域，每个人都力所能及的创新，
就可能发挥出不可估量的作用。在以色列，为解决因
蒸发而导致的水资源流失问题，某水科技企业提出
了一种白球节水方案，简而言之，就是向水面上投放
一端敞开的白球，遮蔽阳光照射水面。进入球体的水
在球内蒸发，随后即可冷凝成水珠滴回水体。这一并
不高深的方案，其效果却很惊人：据测算，如果用白
球覆盖以色列所有水库，将增加一倍的农业用水供
应量。面对肆虐的雾霾，激发、运用全社会的智慧，找
到更多更好的方案，无疑是一个正确的方向。

希望雾霾净化塔的中国之行，以这样一次打造
纯净未来的启发性实验，通过社会各界的合作，掀起
一轮生态环保创新技术开发应用的热潮，迈出城市
远离雾霾的关键一步。

雾霾塔的象征意义
在于启发环保创新

曹红艳
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9月29日，由荷兰设计师丹·罗斯加德设计的雾
霾塔在北京798艺术区进行调试。调试结束后，雾霾
塔将作为“减霾在行动”环境宣传教育活动的一部分，
在全国开始巡展。 本报记者 袁 勇摄

周末，福建南安市向阳乡坑头村迎
来了一批又一批前来赏花的游客，寂静
的小山村渐渐开始喧哗起来。置身于郁
郁葱葱的原野，放眼望去，紫色花海波
涛起伏，为坑头村的秋天送来了盎然生
机，也让这里集聚了浓浓的人气。

处于南安与泉州交界的坑头村，地
理位置十分优越，古厝、大树、村道、
花田，好似一幅铺开的田园山水画。

“坑头村有 1200 多人，原来人均收
入仅4000多元，村里大多数青年都外出
经商打工，留守村中的多为老弱妇孺，
土地抛荒现象严重。”坑头村党支部书记
林红珠告诉记者，山高、水清、生态好
的自然生态资源是坑头村的最大优势，
2012 年，村里确定了发展生态旅游的思
路，种植花卉，打造“花的世界”，吸引
游客前来赏花旅游。

据了解，马鞭草原产于欧洲，我国
华东、华南和西南大部地区都有分布。
全草可供药用，性凉，味微葳，有凉
血、散瘀、通经、清热、解毒等功效。
它对土壤要求不严，一般的土壤均可生
长，但在土层深厚、肥沃的壤土及沙壤
土中长势最佳。在欧洲，马鞭草被视为
神圣的花，在宗教庆祝的仪式中被赋予

和平的象征；而在作家笔下，马鞭草还
有正义、期待、纯真无邪等含义。这么
神秘优美的花，自然吸引游客。林红珠
说 ， 村 里 从 2015 年 开 始 大 量 引 种 马
鞭草。

坑头村村民吴连兴是马鞭草种植的
最早受益者。“我们夫妻俩之前在外打
工，为了照顾孙子，回来在慢山庄种植
马鞭草，现在既能带小孩，又能多一份
收入。”吴连兴说，以前坑头村村民靠天
吃饭，收入非常微薄。现在，让吴连兴
夫妻俩开心的是，村里发展生态旅游以
后，自家种的“无公害”蔬菜瓜果引来
不少城里游客采摘购买。同时，夫妻俩
到“花园”里种植马鞭草，每月又多了
8000 多元的固定收入。如今，已有 100
多户村民参与到马鞭草的种植和相关旅
游服务中。

“要把马鞭草产业做大，串成产业
链条，还需规模经营和有实力的企业的
参与。”林红珠告诉记者，前来投资合
作的慢山庄生态农业公司为马鞭草的规
模化种植带来了机遇。指着一大片长势
不错的马鞭草“花海”，慢山庄生态农
业 公 司 负 责 人 吴 志 超 显 得 十 分 兴 奋 ，

“我们看准了这里的天时、地利，坚定

了我们打造生态农业旅游及花产业链的
想法。我们投入巨资搞马鞭草种植及旅
游开发，并在短时间内产生了经济效
益。明年我们将继续扩大种植规模，同
时在种植马鞭草的见歇期种植其他花
品，更好地提高观赏性”。

今年，坑头村又投资 200 多万元，
开辟了 250 多亩的马鞭草种植。在接下
来的两个半月的花期里，可吸引近 5 万
名游客。除了具有观赏价值外，马鞭草
全身都是宝，全草可供药用。同时，马
鞭草还可提炼精油，每亩可产近 1 斤粗
炼精油，每公斤价格超万元。综合来
看，仅此一项预估能为每个农户增加近
5000元的收入。

除了坑头村，马鞭草开始在向阳乡
广泛种植。“马鞭草给向阳乡带来美丽的
同时，也为当地农民创造了经济收入。”
向阳乡有关负责人介绍，乡里将顺势而
为，抓好规划与布局，引导花草产业有
序健康发展，进一步培育和壮大龙头产
业。同时将加大投入，加快道路、旅
馆、餐饮等配套设施建设。向阳乡还将
根据产业发展需求，加大招商引资力
度，延伸产业链，抓综合利用，从而进
一步放大马鞭草的经济效应。

利用邻近泉州优势，发展生态旅游——

福建南安：马鞭草盛花似海
本报记者 陈 煜 通讯员 陈鑫炜

紫色的马鞭草花海波涛起伏，为福建南
安市向阳乡坑头村的秋天送来了盎然生机，
也让这里集聚了浓浓的人气。

除了具有观赏价值外，马鞭草全草可供
药用，还可提炼精油，每亩可产近 1 斤粗炼
精油，每公斤价格超万元。 黄幼真摄

在几年前的一次“垃圾焚烧”沙龙
中，中国循环经济协会发电分会秘书长
郭云高忍不住询问：“大家都是企业领导
了，从业至少 5 年以上，整天生活在

‘水深火热’中，你们的身体到底怎么
样，有没有受影响？”

“老郭，你看，是你的身体比我们棒，
还是我们比你棒？”光大国际有限公司总
裁特别助理杨仕桥笑着反问。

日前在发电分会主办、中国检验检疫
科学研究院南方测试中心承办的二噁英
专题研讨会上，面对数百位参会者，郭云
高分享了几年前自己经历的上述一幕。
郭云高当初的顾虑并非多余。自2006 年
北京六里屯建设垃圾焚烧发电厂遭遇抵
制以来，“挺烧”和“反烧”的争论在中国已
持续了10年，如今仍在发酵。

面对令人尴尬的现实，垃圾焚烧业界
似乎有些“波澜不惊”。不过，一位垃圾焚
烧发电厂老总曾坦陈，对于入行垃圾焚烧
业，其实“挺后悔”。

“日本的一些垃圾焚烧发
电厂周边，房价不降反升”

关于谈“烧”色变，起初，中国环境科
学研究院固体废物污染控制技术研究所
所长王琪有些不太理解。

早年，王琪曾到日本参观过一些垃圾
焚烧厂，他发现“一些焚烧厂周边，房价不
降反升”。一打听才知道，很多焚烧厂“建
得跟公园似的”，周边配套设施非常齐全，
房价也就跟着上涨。由此，日本垃圾焚烧
厂也有了“Green Park”（绿公园）之称。

与日本民众的态度不同，国内公众对
垃圾焚烧的恐惧主要源于垃圾焚烧过程
中产生的二噁英。因具有强致癌性、生殖
毒性、免疫毒性和内分泌毒性，国际癌症
研究中心将其列为一级致癌物。

二噁英名声大噪，则与 1999 年比利
时的“污染鸡”事件相关：向动物饲料厂家
提供原料的比利时福格拉公司在废油桶
中装入家畜肥油和废植物油，因这些废油
罐中含有“pyralene”（一种多氯联苯的商
品名），饲料生产过程中对动物油、植物油
及桶中残留的多氯联苯混合并进行加热，
从而导致鸡饲料中二噁英严重污染，给比
利时造成约 100 亿美元的经济损失。二
噁英“世纪之毒”的说法渐渐流传。

“对二噁英过分恐惧或过分轻视其危
害都是片面的。”中国科学院生态环境研
究中心环境化学与生态毒理学国家重点
实验室常务副主任郑明辉称。

欧盟环境部门曾有一份报告，伦敦庆
祝新年时燃放了四五分钟的烟花，这些烟
花排放的二噁英总量，相当于伦敦南部一
个日处理垃圾1400吨的垃圾焚烧厂工作
100年所排放的二噁英总量。

事实上，从排放来源来说，二噁英也
不是垃圾焚烧的“专利”。根据有关研究，
人体内的二噁英类90%来自食品，来源于
空气、土壤的不超过5%。其中，来源于鱼
类（包 括 深 海 鱼）的 二 噁 英 比 例 最 高

（44%），来源于家畜的次之（19%），来源于

家禽的再次之（12%）。“国际上对人体内
二噁英含量有累积型的量化标准，每月每
千克人体摄入的二噁英在70皮克（1纳克
=1000 皮克），为允许摄入量标准。”郑明
辉介绍。

在研究了二噁英 22 年的郑明辉看
来，垃圾焚烧发电厂对自然界二噁英的贡
献量微乎其微，“科学认知而不是妖魔化
垃圾焚烧，很重要”，尽管这很难。

中节能成都祥福垃圾焚烧发电厂总
经理苏志刚记得，有一次一所学校组织学
生到厂参观，一下车，学生们每人一副口
罩捂得严严实实。他们想象着垃圾堆的
味道该有多难闻呀！直至深入参观，学生
们才放心地摘了口罩。

“有时对公众解释越多，人
家越觉得你有问题”

上海江桥、南京天井洼、广州番禺、江
西赣州⋯⋯伴随着愈演愈烈的垃圾焚烧
厂选址“一闹就停”，垃圾焚烧已从单纯的
环境问题演变为城市治理新的公共危机。

事实上，“经过 40 多年的研究，科学
家对垃圾焚烧过程中二噁英生成机理的
认识已取得突破性进展，随着废弃物焚烧
炉的改进以及更先进的污控装置的安装，
二噁英的控制技术已相当完善”。郑明辉
向记者强调。

然而，现实并不乐观。在一些企业看
来，有时候它们是在“背黑锅”。2012 年，
就发生过这样的事，在昆明鑫兴泽周边的
监狱里，突然有犯人晕倒，各方的第一反
应就是垃圾焚烧厂导致的。“当时很紧张，
政府领导很关注，最后污染源查到了，是
一个提炼沥青的小型作坊。”

类似的情况在其他垃圾焚烧发电厂
也曾发生过。“有时，一些垃圾运输车封闭
措施没有做好，沿途会出现滴、漏等现象，
并散发零星臭味。老百姓不明所以，都赖
在了垃圾焚烧厂头上。”苏志刚有些无奈，

“原则上说，垃圾焚烧电厂围墙之外的问

题我们是无权控制的”。
一位企业负责人坦言：“解释越多，人

家越觉得你有问题，”越描越黑，于是索性
选择沉默。

“实际上，焚烧厂只是其中的一个环
节。”郭云高说，垃圾处理还有收集、中转
压缩、运输、飞灰填埋等其他环节，涉及的
主体也有政府、环卫、城管等，“但现在很
多老百姓把问题都算在焚烧厂头上，这不
公平，而焚烧厂碍于诸多原因不敢申辩，
很委屈”。

好在也有惊喜。瀚蓝环境股份有限
公司总裁金铎回忆，2006 年瀚蓝环境刚
刚接手一个垃圾焚烧发电旧厂，就遭到

“近邻”——广东职业技术学院（300 米距
离）的强烈反对。不过，就在不久前广东
职业技术学院主动提出，把处理厂与学校
中间的那堵墙拆掉。“从来不敢想象！”当

“拆围墙”的想法从曾经强烈反对者的口
中说出，金铎简直有些不敢相信自己的耳朵。

“我们需要做的，不仅仅是
解决二噁英”

眼下，像瀚蓝环境这样的“幸运儿”还
是极少数。“过去焚烧厂就像怕猫的老鼠，
遮遮掩掩，流言四起。现在企业要转身面
对公众，主动消除误解。”在不同场合，郭
云高一再呼吁。

在这方面，台湾新北八里焚烧厂不失
为一个成功的典范。村民组织自救会、与
政府开展谈判、围堵厂区、不让垃圾进
厂⋯⋯从规划到建设，八里焚烧厂几乎经
历了周边民众的“八年抗战”。不过，这座
由建筑大师贝聿铭团队设计的焚烧厂，如
今已成为当地的一道风景线，吸引无数人
驻足游览。

“有时候，我们需要做的不仅是解决
二噁英的问题。”王琪表示。在郭云高看
来，从“邻避”到“邻近”，一定的补偿亦是
必要的，虽然目前国内大型垃圾焚烧厂二
噁英控制技术已与国际水平无差，但自家

旁建座焚烧厂，“心里多多少少还是会有
些不舒服的”。

这样的做法已有先例。比如，台湾明
确规定，每烧一吨垃圾要给予当地居民一
定数量的经济补偿，这些补偿可以用于当
地居民的一些公共事务；韩国则执行弃物
电（热）价，低于常规电（热）价格并由垃圾
焚烧厂向周围居民免费提供游泳池等公
用设施服务。“理论上，周围的居民为全城
或全区的垃圾处理尽了力，获得合理补偿
也是应该的。”郭云高称。

但一些企业老总担忧，这种缺乏制度
性安排的做法并不能从根本上解决问题，
因为垃圾焚烧行业现在仍以政府补贴为
主，而有些补偿是需要真金白银的，这笔
费用从哪儿出？

当然，除了资金问题，更为关键的
仍是如何让垃圾在焚烧炉内得以充分燃
烧。正常情况下，二噁英生成的温度在
300℃至 700℃之间，因此只要保证焚烧
温度在 850℃以上，二噁英基本上就可
全部分解。“但中国的厨余垃圾含水率太
高，对焚烧技术提出了更高要求。”王
琪称。

国家环境分析测试中心二噁英实验
室主任刘爱民表示，二噁英的特性以及
越来越严的环境监测法规对垃圾焚烧设
备提出了更高的技术要求，设备配置低
和处理不当都会导致二噁英排放超标，
这样的担忧亦得到了印证。研讨会上，
一位企业负责人直言，按照今年初开始
执行的垃圾焚烧“新国标”，企业达标有
些难度。新标准中，颗粒物、氮氧化物
和 二 氧 化 硫 的 小 时 均 值 分 别 从 80、
400、260 微克/立方米加严到 30、300
和100微克/立方米。

不过，“达新标不存在技术问题，而是
主观意识问题。在清楚二噁英的生成及
危害、二噁英与垃圾焚烧的关系后，发电
分会将会与典型垃圾焚烧发电企业更积
极推动规范化焚烧，让更多公众认识、了
解这一行业。”郭云高称。

垃圾焚烧：科学认知很重要
本报记者 沈 慧

①

②②

①图为成都垃圾焚烧发电项目。
②中国检验检疫科学研究院南方测试中心暨浙江九安检测科技有限公司的二噁英实验室

内，工作人员正在做相关实验。 本报记者 沈 慧摄


