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让飞机在天空自由翱翔，有如士兵随

时随地、源源不断地传回信息，是人类进入

21 世纪的新梦想。在今天，无人机的层出

不穷，让这个梦想渐成现实。

美媒近日发表题为《全世界无人机需

求高涨》的文章称，在全球市场上，目前已经

有4000种无人机在销售。美国仍将是最大

的无人机客户，占据全球市场的45%。但无

人机的制造和采购增长并不局限于发达国

家，中国对无人机的热情并不逊于美国。

现在国内的无人机产品发展迅猛，全

国从事无人机研发、生产、服务的单位有

100 多家，处于快速增长的阶段，在产品研

发和应用方面也取得了显著成果。

目前，我国无人机已普遍应用于国土

测绘、海洋巡查、电力巡线、气象探测、应急

救援、环保监测、森林防火、警用巡逻等多个

领域，并在汶川地震、玉树地震、舟曲泥石

流、芦山地震等抢险救灾中发挥出重要作

用。为了培育这个新兴产业，当前最需要关

注的是，如何引导无人机产业的有序发展？

首先，应进一步开放市场。无人机发

展需要更开放的市场，军民融合，各自发挥

优势。在珠海航展上，我们看到不少民营

企业的身影，他们通过自主研发、国际合

作，在无人机方面取得了一些成绩。今后，

应发挥好市场的作用，引导资源有效配置，

推进国产无人机发展。

其次，关键要扩大应用。无人机产业

再大，如果应用不扩大，就难以产生效益，

不利于产业的发展。不仅是经济效益，还

有社会效益。这也需要相关部门和企业积

极拓展无人机的广泛用途，让无人机的作

用最大化。

另外，发展无人机，离不开关键的技

术。无人机的技术还没有成熟到有人机的

程度，无人机的使用、事先任务规划，及对

实时情况的把握也没有达到有人机的程

度，所以还存在可靠性、安全性的问题，需

要完善和优化。不只是具备快速能力，有

些无人机还需要有大数据传输能力，此外，

还要有相关的平台，先进的动力、基建，这

些技术都需要持续的关注和投入，才能适

应无人机的增长。

市场应用技术，一个都不能少
□ 文 立
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“海鹰”家族的成员，有的可以携带小型导
弹瞬间毁敌“大脑”，有的冲锋在震区搜集影
像，有的奔赴千里之外的海岛勘察测绘⋯⋯这
些不是什么大片镜头，而是 11 月 11 日亮相第
十届珠海航展、由中国航天科工首次完整推出
的无人机“家族”为我们描绘的场景。

随着“海鹰”品牌产品线不断丰富，功能
不断完善，既能用于军事领域执行空中侦察
监视、情报搜集、信息中继、靶标模拟、对地攻
击、打击效果评估等多种任务，又能应用于航
空摄影、地理测量测绘、环保森林防火、地质
环境与灾害勘察监测、海岸缉私动态监测、气
象测量等民用领域。

军民两用无人机产品具有鲜明的特色和

实用、管用、好用的强大功能，近年来积极服
务于民生领域。2013 年 9 月，赴四川野生大
熊猫基地开展航拍，为我国野生大熊猫栖息
地的生态保护和科研监测工作提供了宝贵资
料；2014 年 4 月，第一时间赶赴四处雅安，开
展震区航拍，为灾难评估和灾后重建提供可
靠的数据保障；2014 年 7 月，参加北京“鹰目
空中禁毒行动”，变身“铲毒”无人机；此外，在
海洋巡查、电力巡线、气象探测、环保监测、森
林防火等领域，海鹰无人机也发挥着越来越
重要的作用，拥有越来越广泛的市场前景。

110 千伏旺铁线是上海铁路局南京铁
路段的重要电源线路之一，途经老山地区，
通过巡检可以掌握线路运行情况及周围环

境变化，发现设备缺陷和危及线路的隐患。
以前人工巡检需要在杂草丛生的山林间“踏
出一条路”，艰苦且效率不高。今年冬天，
南京电网检修就用上无人机了。无人机可
在离导线 10-30 米范围内 360 度俯拍，图像
实时传回地面接收站，巡检 62 公里线路只
需 3 小时，还能发现人工在地面仰视巡检看
不到的隐患。

因功能不同，无人机的造型结构也有差
别，比如固定翼、多旋翼等。现在使用的多旋
翼无人机可在空中悬停，与航模外观差别不
大，但仪器设备的精准度和技术含量很高，因
此造价不菲，一台售价 50万元左右。

无人机拥有旺盛的市场需求和广阔的发
展前景。据前瞻产业研究院发布的数据显
示，全球无人机研发与采购的市场规模每年
约为 50 亿至 60 亿美元，未来 10 年这一规模
将以年均 10%左右的速度稳步发展。

珠海航展：优势尽显无人机
本报记者 刘 瑾

感言

在第十届珠海航展上，中国
展出了“海巡者”小型无人机。

中航工业成都所副总设计师
戴川在介绍他主持研制的“海巡者”
无人机时透露，这种小型无人机最
大的特点是不但可从船上发射，还
能在中小型舰艇上降落回收。

据介绍，具备这种舰上回收
能力的无人机，全球也只有三种：
美国的“扫描鹰”系列和“银狐”无
人机，以及中国的“海巡者”。实
现这种功能所需要的高精尖技
术，与航母上自动回收战斗机的
技术难度相当，甚至更难。因为
战斗机在航母上着陆时，航母的
摆动幅度通常会限制为横摇 2 至
3度，纵摇 1至 1.5度，而中小型船
只稳定性要差得多，因此必须在
横摇 13 度，纵摇 5 至 6 度的恶劣
环境下，仍保证无人机在一米大
小的回收窗口准确地降落下来。

以美国 X-47 为代表第六代
无人机已实现在航母上自主降
落。戴川表示，掌握“海巡者”使
用的这种无人机自动回收降落技
术后，未来无论是对有人机还是
无人机在航母上降落，都是有力
的支持。

他还表示，“海巡者”无人机
可以装备在小型执法船、护卫舰、
驱逐舰甚至航母，能保证 150 公
里内的侦察半径。在军事领域，
它可以为中小型舰艇提供侦察、
信息中继、目标指示，而在民用领
域，执法船能依靠它实时检查附
近海域的船只情况。

今年的珠海航展可谓异彩
纷呈。其中一个看点是，数十
款国产无人机在航展现身，在
航展上备受关注。WJ-600 无
人机、“翼龙”无人机系统、彩
虹 4 无人机系统等明星机型
纷纷亮相，还有多款民用无人
机同台竞技，民营企业大举进
军无人机市场也成为今年航
展的新亮点。

《经济日报》记者从珠海航
展一线，带来当今无人机的最
新进展和分析。

“海巡者”：

舰船上的瞭望者
本报记者 李茹萍

特写

无人驾驶飞机简称“无人机”，是利用无线
电遥控设备和自备的程序控制装置操纵的不
载人飞机。机上无驾驶舱，但安装有自动驾驶
仪、程序控制装置等设备。地面、舰艇上或母
机遥控站人员通过雷达等设备，对其进行跟
踪、定位、遥控、遥测和数字传输。可反复使用
多次，广泛用于空中侦察、监视、通信、反潜、电
子干扰等。1916 年 9 月 12 日，世界上第一架
无线电操纵的无人驾驶飞机在美国试飞。

无人驾驶飞机与载人飞机相比，它具有
体积小、造价低、使用方便、对作战环境要求
低、战场生存能力较强等优点，备受青睐。

本届航展上，中国无人机制造领域的当

红明星——“翼龙”无人机再次亮相，继续受
到海内外参观者的高度关注。这款由中航工
业成都飞机设计研究所根据国际市场需求研
制的中空、长航时、侦察打击一体化多用途无
人机，代表了中国无人攻击机研制的高水
平。本届航展上，“翼龙”携更多机载武器和
配套系统再次亮相。

不单是“翼龙”，像“海鹰”、“彩虹”等无人
机系列在本届航展也颇引人瞩目。中国航天
科工集团的“海鹰”无人机“家族”，集体在本
届航展亮相。其中，既有为构建现代化无人
作战体系而研制的 WJ-600A/D、WJ-500 这
样的中型军用无人机，又有面向军民两用的

WJ-100、TF-1D 长航时无人机、WJ-010 单
兵手抛式无人机以及 SH-1、SH-3 等小型无
人机。

国产“彩虹四号”（CH-4）长航时无人机
也现身。该无人机续航时间长达 40 小时。

“彩虹四号”是一款察打一体的军用无人机，
既可以执行战场侦察任务，搜集敌方作战信
息，进行超视距预警，也可以对敌方目标进行
导弹攻击。

信息化战场的“新宠”——攻击－1 无人
机，是中国空军在航展中亮相的首款现役察
打一体无人机。据了解，这款无人机采用单
发、大展弦比、平直翼、v 型尾翼气动布局设
计，配备光电侦察监视设备和多型武器，目前
已形成战斗力，可担负低威胁环境下战场重
点区域持久侦察、监视和攻击、毁伤效能评估
等任务，是一款重要的武器装备。

航展上，分别来自中国航空工业集团、中
国航天科工集团、中国航天科技集团、电子科
技集团公司等多个军工企业及一些民营企业
研制的几十款无人机，展示了中国无人机从
设计概念到实际功能的巨大进步。

著 名 军 事 专 家 陈 洪 教 授 表 示 ，近 年 来
中国无人机发展速度非常快，发展成果相
当多。他认为，目前，全世界无人机领域，
美国处于第一平台，中国、俄罗斯、英国等
处于第二平台，中国已走在了第二平台的
前列。

中国航天科工集团总工程师殷立新指
出，虽然目前军用无人机的市场容量有限，但
未来随着技术的不断进步，这个市场会越来
越大。国际上还有很大的需求空间，中国应
该可以填补这方面的空白。

以 WJ-600 高速无人机为例，该机型是

我国无人机信息化体系的重要角色，能为其
他一系列各式无人机提供目标指引，使整个
战场组成一个完整的无人化系统；在反航母
作战体系中，WJ-600 的战略地位只比卫星
略低，负责对打击效果进行战场评估。一般
无人机的运行速度大约仅每秒二三十米，而
WJ-600 的速度则为每秒二百米，并能飞行
至 1 万米高空，远高于一般无人机 2000 米左
右的高度。反应速度快，突防能力强，能够全
天时全天候执行任务，也可实施对地攻击、电
子战、信息中继等军事任务。

记者在航展现场看到，攻击－1 无人机周
围呈箭型排列着 10 种挂载武器。这些武器
主要包括空地导弹、精确制导火箭弹、精确制
导炸弹。“此类无人机的航时都比较长，单从
外观来看，攻击－1 无人机装有光电转塔，配
有光电或红外传感器以及激光指示器等察打

一体无人机标准装备。”空军装备专家傅盛杰
说，这些设备不仅可以为自己发射的反坦克
导弹进行制导，也可以为其他飞机或地面武
器制导提供目标指示，这是我国首款察打一
体无人机。它所具有的远程长航时、低成本、
持久对某一空域实施侦察和火力打击等特
点，为作战部队赋予了全新的能力。

我国无人机发展方向很明确，首先就是要
朝着飞行时间更长、飞行高度更高、飞行速度
更快发展；其次，要向隐身无人机方向发展，使
活动具有隐蔽性、攻击具有突然性，还有利于
提高无人机自身的生存能力，扩大活动范围；
最后，无人机要向多功能发展，实现有效载荷
多样化。

有专家预言：“未来的空战，将是具有隐
身特性的无人驾驶飞行器与防空武器之间的
作战。”由于无人驾驶飞机还是军事研究领域
的新生事物，实战经验少，各项技术不够完
善，其作战应用还只局限于高空电子及照相
侦察等有限领域，并未完全发挥出应有的巨
大战场影响力和战斗力。

珠海航展上的“明星”

这 是 青 岛 企

业 自 行 研 发 制 造

的曙光 5-A-01 伞

降 民 用 无 人 直 升

机，该无人机使用

独特设计的“降落

伞应急故障安全系

统”，遇到突发事件

时可有效实现无人

机伞降。

新华社 梁 旭摄

未来战场上的主角

应用领域中的“多面手”

中 国 航 空 工 业 集 团 公 司 运 -20 大 型 运 输

机、AC3X2 直升机、“新舟”700 新一代涡桨支线

客 机 、歼 -31 等 多 款 重 要 机 型 亮 相 珠 海 航 展 。

据了解，中航工业本次参展航空展品总数 150

多项，参展真机超过 30 架，是有史以来最强阵

容。图为 AC3X2 先进轻型双发民用直升机亮

相中国航展。 新华社 梁 旭摄

“最强阵容”机型悉数到场

轻型运动飞机受瞩目

低空飞行监控系统获认可

以直升机销售、托管为核心业务的上海金汇

通航在珠海航展上展示了自主研发的直升机低空

飞行监控系统。该系统经过两年多运行，已得到

了直升机用户和军民航管理机构的认可。图为金

汇通航工作人员在展示小巧的直升机低空飞行监

视系统组件。 新华社 杨 光摄

亮点

防空导弹武器显优势

图为中国航天科工集团防空导弹武器系统亮

相展会。 新华社 庞 杰摄

这是彩虹902（CH-902）便携

式微小型无人机系统，采用单人手

抛方式放飞，可执行对地面目标的

空中侦察任务，也可担负反恐、交

通路况监视、气象环境监测等保

障任务。 新华社 梁 旭摄

在第十届珠海航展上，“小而美”的通用飞机

和军事装备、大型客机一起，成为观众们喜爱和

追捧的亮丽风景线。图为 11 月 12 日，两名模特

在 第 十 届 珠 海 航 展 上 展 示 一 款 轻 型 运 动 飞

机。 新华社 梁 旭摄

第十届珠海航展规模空前，参展飞机数量超

130 架，国内外参展商近 700 家，中国一批先进的

军民用航空器及航天精品、新型装备在航展中集

体亮相。图为一架中国空军歼-10 飞机停放在停

机坪上。 新华社 庞 杰摄

精品机型集体亮相


