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全力守住一盆净水
——张家口建设京津冀水源涵养功能区（下篇）

本报记者 来 洁 雷汉发
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夏日的闪电河湿地，6 万亩草甸水草
丰茂，蜿蜒流淌的闪电河九曲回环，异常
壮美。这里是河北省第一家国家湿地公
园。涵养水源，必须守护好湿地这个“地
球之肾”。这是河北坝上闪电河国家级湿
地公园管理处主任张志清的愿望，更让他
牵挂的是退耕还湿。

沽源县是滦河、黑河、白河的源头，湿
地面积占张家口坝上湿地的 30%。近 3
年来，沽源县通过封滩禁牧和上游水库水

源补给等方式，让湿地通过自身生态系统
调节实现自然恢复，闪电河湿地恢复植被
600 公顷。沽源县地下水信息监测结果
显示，到今年年初全县 32 眼监测井中 26
眼水位得到回升，最多回升 0.56米。

张志清告诉记者，建立湿地公园之
前，旅游的车随便进，一进去就压出一道
道车辙，草都被压坏了。现在共设立了
5.5 万米围栏，车开不进去。这座山之前
是光秃秃的，现在经过 3 年左右的自然封

育，草都长起来了。
保护湿地，关键要管住人为破坏。对

此，沽源创新湿地保护机制，赋予湿地公
园管理处占地审批权。凡是涉及占用土
地的项目或者工程，在办理占地手续过程
中，必须经过湿地公园管理处批准。同
时，由湿地公园管理处、林业局、农牧局、
水务局、公安局、森林公安局联合组建湿
地综合执法大队，有力遏制了填埋湿地、
挖沙取沙、猎捕珍惜鸟类等破坏行为。

虽然沽源县是国家级贫困县，2013年
财政收入仅为 2.65 亿元，但是对湿地保护
管理的投入力度却非常大，3年多共筹措资
金 3000 多万元投入到闪电河国家湿地公
园的保护管理和建设中，并协调相关部门
整合项目和资金支持，公园管护建设总投
入达到5000万元以上。

最让张志清牵挂的是退耕还湿。“原来
说‘草上山、粮下滩’，就是把羊放到山上
去，把湿地变成粮田导致闪电河周边的 12
万亩湿地只有 8 万亩被保护起来，怎么把
被占走的 4 万亩收回来，同时让周围农民
生活有保障？毕竟湿地改造后田地是旱涝
保收的好地，是农民重要的收入来源。”

沽源湿地保护只是张家口湿地保护
的一个缩影。张家口共有河流湿地、湖泊
湿 地 、沼 泽 湿 地 等 各 类 湿 地 面 积 共 计
194941 公 顷 ，占 全 市 土 地 总 面 积 的
5.3%。为建设京津冀水源涵养功能区，张
家口还在积极推进乌拉哈达水库等水源
建设工程，开展闪电河国家级、葫芦河省
级湿地补水工程，张北安固里淖、尚义察
汗淖以及沽源县闪电河和葫芦河退耕还
湿工程。

上风上水的张家口是京津冀水源涵养功能区。北京官厅水库入库水量的80%、密云水库入库水量的50%都来自于此。这里的闪电河是滦河源头，也是天津水源地之一。

但是，张家口又严重缺水，人均水资源占有量399毫米，仅为全国平均值的五分之一。正是在这样的背景下，张家口坚持全力保障首都用水安全，从2003年起已累计向北京

市集中供水2.51亿立方米。

如何保证向京津可持续的供水，如何从山水林田湖全方位涵养好水源？《经济日报》记者在张家口访水库、走湿地、深入田间地头进行了深入调查。请看下篇。

涵养水源需要各方合力
端 然

要为京津冀涵养住洁净充足的水源，

需要山水林田湖多个生态系统、全方位的

共同努力。只有上游提高森林植被覆盖

率，搞好水土保持，拦住泥沙，下游的河里

才能有水；河里有了丰沛的水量，才能持

续为京津冀供水，同时回补地下水，实现

生态系统可持续的运转。

张家口在涵养水源的探索中取得了

初步的经验。清水河的治理就是一个成

功案例。为了实现清水长流，张家口在清

水河源头的崇礼县石嘴子乡进行了山水

林田湖的综合治理，形成了“顶部戴草帽，

腰部系林裙，脚底穿粮靴，沟底铺灌垫，沟

沿镶绿边”的小流域综合立体型防护体

系。自 2008 年以来，共投入资金 7500 万

元，治理水土流失面积 529 平方公里，项

目区植被覆盖率达到 70%以上，实现了

“小雨不下山，大雨不出川”，既可以就地

拦蓄上游泥沙，又能够持续为下游输送清

水。

如何实现山水林田湖的合力？这就

必须一张生态蓝图管到底，树立统筹观

念，理顺体制机制，张家口政府管理部门

之间需要通力合作，京津冀之间更应形成

齐抓共管的局面。

随着经济快速发展和人口规模不断

增长，作为生态涵养发展区的张家口在

环境资源上面临巨大挑战，生态环境总

体上依然比较脆弱，森林碳汇功能低，生

态修复与保护任务艰巨，水源保护形势

依然不容乐观。特别是符合水源涵养功

能定位的产业支撑不够，产业发展具体

路径还不够清晰。要应对这些挑战，仅

靠张家口自身的努力是难以完成的，必

须站在京津冀协同发展的大背景下，打

破目前行政级别不对称、发展基础不平

衡、考核机制不协调等问题，构建和完善

生态补偿制度。这些无疑需要更大的政

治智慧和勇气。

一位湿地守护者的牵挂一位湿地守护者的牵挂
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保护水源地

恪守生态生命线

到怀来，访官厅水库，只见一湖碧
水清澈，水库周边、主要交通干线两侧
的荒山秃岭全都披上了绿装。

涵养水源，首先是绿化。近年来，怀
来实施了京津风沙源治理、退耕还林、
京冀合作水源保护林工程等一批林业生
态建设项目，总投资超过 5 亿元，全县
森林覆盖率达 37%，水土流失和风沙危
害都得到有效遏制。

溯流而上，来到地处官厅湖上游的
涿鹿县。长期以来，这 里 沿 河 植 被 退
化 、 引 起 风 沙 侵 蚀 和 水 土 流 失 ， 曾 一
度 直 接 导 致 下 游 官 厅 水 库 泥 沙 大量淤
积，水质下降。

为有效涵养水源，2012 年涿鹿被纳
入 京 冀 生 态 水 源 保 护 林 二 期 工 程 建 设
县，2012 年实施生态水源保护林 0.5 万
亩，今年将实施 2013 年、2014 年两年的
工程量 2万亩。

治 理 水 土 流 失 对 涵 养 水 源 至 关 重
要。“虽然现在看到处郁郁葱葱，但是只
有植被覆盖率达到 70%至 80%，才能真
正达到涵养水源的效果，否则一场暴雨
来了，水土流失很大。”张家口市水务局
副局长王明绪说。

多年来，张家口共治理水土流失面
积 6257 万平方公里，官厅湖上游治理水
土流失面积 4783 万平方公里，占到治理
面积的 76%，取得了良好的蓄水保土效
果。治理区林草的年水源涵养量达到 9 亿
立 方 米 ， 部 分 小 流 域 内 原 来 断 流 的 潜
流、泉水得到恢复。

“今年，在京津冀协同发展的战略
中，我们更要恪守生态这条生命线，把
生态作为发展的最大资本，举全县之力
打 造 生 态 环 境 ， 保 护 好 官 厅 水 库 水 资
源。”怀来县委书记郭英表示。

保护水源地，水质如何净化？涿鹿
县环境保护局 局 长 任 树 春 说 ， 目 前 涿
鹿 县 桑 干 河 省 控 断 面 达 到 地 表 水 三 类
水 体 质 量 标 准 。 近 年 来 ， 我 们 通 过 实
施各项水污染防治措施，2013 年全县
工业废水处理率达到 100%，生活污水
处 理 率 超 过 90% 。 同 时 ， 重 点 支 持 和
引 进 能 耗 小 和 污 水 排 放 量 少 的 建 设 项
目和生产工艺，从源头上防止水源生态
破坏。

官厅水库是中国环保的起点，1972
年官厅水库鱼污染事件使得中国高层开
始关注环境污染问题。为了改善水环境
质量，近年来，张家口关闭 500 多家排
污企业，对重污染企业进行改造升级，
实施了 160 多项水污染治理工程，建设
20 座污水处理厂，累计投入资金 130 多
亿元。全市有 57 个项目列入 21 世纪初
期首都水资源保护总体方案，累计投入
资金 30 亿元。

张家口 市 环 保 局 副 调 研 员 段 黄 男
说，虽然张家口市在工 业 污 染 和 城 镇
生 活 污 染 减 排 上 成 效 显 著 ， 但 是 农
村 生 活 污 染 、 农 业 面 源 污 染 仍 然 没
有 得 到 有 效 控 制 。 农 村 与 农 业 污 染
问 题 是 张 家 口 市 今 后 污 染 减 排 工 作 的
重点。
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里，其中，官厅湖上游治理水土流失面积 4783 万平方公里，占到
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左图 地处官厅水库上游的涿鹿县大力调整产业结构，关

停污染企业，发展清洁环保的高新技术产业。图为涿鹿与北大

青鸟合作的电子设备生产车间。 温 婧摄

农业节水 坝上种菜不再高耗水

虽然烈日炎炎，但是张北馒头营乡农
业高效节水示范区里的西兰花、圆白菜等
蔬菜都长得很水灵。奥秘正是浇水、施肥
都精确到位的滴灌技术。

田亮是张北县万达农民蔬菜农业合
作社负责人，当地有名的种植大户，3 个
人 种 了 150 亩 的 西 兰 花 、圆 白 菜 、生
菜。说起节水农业的好处，他一下子打
开了话匣子，“搞滴灌能实行水肥一体
化，不仅节省了 20%的用水量，化肥用
量也省了，每亩地能够节省成本 500 元
左右。更重要的是因为水肥均匀，蔬菜
能增产 20%，品质也更好了，大小更均
匀，形状更整齐，歪瓜裂枣的蔬菜几乎
没有了，90%的蔬菜都能卖出去。里里
外外算下来，一亩能增收 1200元到 1600
元。”

不过，让田亮下决心搞滴灌的关键原
因则是省工。“农忙时雇人的成本越来越
高，收获时最多要雇 20 个人，一个人一天
的工资就是 200 元。搞了节水农业后，田
里的浇水、施肥等重活儿都不用做了。只
要把泵一启动，就可以回家睡觉了，不用眼
巴巴盯着。工人就忙活除草，以前是一个
人管一亩地，现在一个人管三亩地。”

滴灌这么好，成本高不高？张北县水
务局副局长王艳玲告诉记 者 ，滴 灌 的 硬
件 投 入 每 亩 1100 元 ，是 政 府 投 资 ，免
费 推 广 。 从 2012 年 开 始 ，陆 续 投 入
1.9 亿元，铺在地下的 PVC 管子能用十
五 六 年 。 只 有 地 膜 等 需 要 每 年 一 换 ，
农 民 自 己 负 担 ，一 年 的 花 销 不 过 每 亩
160元到200元。

“在坝上地区，地下水已连续 10 年

超 过 其 可 开 采量，已引发了草场退化，
草原沙化，淖泊干枯、地下水位下降等
一系列生态问题。主要原因就是大面
积种植了高耗水的蔬菜。农业本身就
是用水大户，坝上蔬菜用水更占到了农
业用水的 90%以上。”张家口市水务局
副局长王明绪说。为逐步减少农业用水
量，提高水资源利用率，张家口从 2011
年以来大力发展节水农业，对坝上地区
88 万亩灌溉面积实施改造提升，目前已
完成 66 万亩。坝下地区参照坝上地区
模式，今后 3 年也将发展高效节水灌溉
面积 80 万亩。同时，张家口积极调整农
业种植结构，培育推广西兰花等节水耐
旱的精细蔬菜，逐步淘汰大白菜等高耗水
农作物。

“从 2011 年到 2013 年，张北全县农
业用水总量减少了 2100 立方米，有效遏
制了地下水下降的势头。地下水位监测
数据显示，2013 年 12 月同比地下水位平
均上升 0.82米。”王艳玲说。

昔日当作废铁来处理的矿用液压支架立柱，如今
经过一束激光的“照射”后，竟然“返老还童”以更佳的
性能重新应用到井下煤炭开采。这一神奇的技术就是
激光熔覆再制造。从今年开始，山东能源枣矿集团鲁
南装备公司把发展再制造循环经济作为转型升级、摆
脱行业困境的重要着力点，仅矿用机械装备修复一项
预计年创产值 5000多万元。

激光熔覆技术能显著改善基体表面耐磨、耐蚀、耐
热、抗氧化及电气等性能。2 月，鲁南装备公司首次运
用该技术再制造了50架ZF7000液压支架立柱。经过
4个月的使用比较，运用激光熔覆再制造的立柱性能明
显优于电镀立柱。初步分析，激光熔覆技术再造的立柱
使用寿命会比经过普通处理的立柱多出 3 倍以上。与
传统的电镀铬工艺相比，激光再制造工艺不产生污染物
排放，成本只为新品的50％，节能达到60％，节材70％
以上，经济和社会效益十分可观。

鲁南装备公司董事长、总经理靖大鹏说，煤矿废旧
设备的淘汰量逐年上升，仅枣矿集团每年回收而没有
得到再利用的零部件就超过 3 万件，价值超过 1.5 亿
元，加上周边煤矿约有 1.5 万台（套）设备可以进行再
制造。此外，枣矿集团在山东省内和河北、山西等省区
拥有的新建矿井、托管煤矿等每年超过 10 万吨。“这是
一座潜力巨大的‘金矿’，今后，我们将建立起‘回收—
再制造—销售’的产业链条，形成煤矿采掘设备再制造
规模化，并逐步向钢铁、造纸等领域延伸。”

开掘再制造“金矿”

本报记者 王金虎 通讯员 王晓伟
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彩虹桥下优雅“站立”的风车、道路沿岸风光互补
的路灯、中央大道上壮观排列的太阳能光伏板⋯⋯这
就是记者走进中新天津生态城看到的景象，处处都在
昭示着绿色与环保。但是，作为一座生态城区，这里的
绿色又有点与众不同，因为它是将节能环保技术最大
限度集成创新应用于每个项目后的结果。也就是说，
是科技集成创新才“种”出了生态城内的片片绿色。

漫步在生态城，科技集成创新无处不在。据说，就
连最不起眼的道路路面、地下管网、区域绿化，每项至
少也都集成了 10 余项技术。而动漫园能源站更是科
技集成创新的一个代表：外墙是由建筑废料再加工而
成的；楼面及屋顶覆满了光伏太阳能电板。“别看这里
面积不大，却是全国首例实现多种能源技术智能耦合、
高效利用的综合型微网能源站，可以为动漫园内约 24
万平方米的公建供冷供暖，还能为自身提供 470 千瓦
的清洁能源。”中新天津生态城综合管理部的赵杨告诉

《经济日报》记者，“这里有地源热泵、光伏幕墙等可再
生能源技术，有水蓄能、燃气三联供等清洁能源技术，
并辅以电制冷、市政热源等传统能源技术，创造性地实
现了分布式能源和可再生能源的综合利用。”

那么，这些集成的节能技术如何实现综合利用？
赵杨以夏季供冷为例做出了解答：夜间电价一般较低，
夏季供冷期间，能源站就在夜间启动蓄能模式，通过地
源热泵向蓄能罐蓄冷；白天高电价时段，优先利用蓄能
罐放冷，然后根据负荷需求、按照预设程序自动顺序启
动燃气三联供系统、地源热泵系统、电制冷系统进行补
充。冬季供热期间，能源站采用同样的工作原理，满足
用户的采暖需求。经计算，与常规能源方式相比，能源
站联供方式烟尘排放量为零，每年可节约标准煤 1904
吨、减少二氧化碳排放 4917 吨、减少二氧化硫排放 46
吨、节约用水 1万吨，相当于种植 27公顷森林。

“通过综合利用可再生能源及高效优质的清洁能
源，能源站实现了可再生能源与常规能源的相互衔接、
相互补充，提高了能源利用效率，也形成了生态城‘能
实行、能复制、能推广’的能源使用模式。”赵杨说。

另外，近日传来消息，中新天津生态城凭借良好的
新能源和智能电网基础，入选国家智能电网创新示范
区建设行列，将在国内率先打造城市“能源互联网”。
所谓“能源互联网”，主要是指在中新天津生态城开展
分布式电源即插即用、分布式储能优化配置、主动配电
网、智能用电互动、便捷电动汽车充电服务、配用电大
数据公共服务等一系列创新技术和模式示范，在生态
城区域内构建能源流、信息流、业务流广泛互联的能源
优化配置和智慧公共服务两大网络。

无疑，这又是一大利好。届时，借由集成创新，中
新天津生态城的绿色会更有“味道”。
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筑一体化和再造石装饰挂板技术，实现了建筑造型、采

光和太阳能利用的统一。图为能源站的光伏幕墙。
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