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节能灯如何走出汞污染
——绿色照明之路该怎么走（下）

文/图 本报记者 沈 慧

“成也萧何败也萧何”，这句话用来形
容节能灯中的汞再合适不过了。作为气体
放电灯，节能灯的工作原理是，通过电流激
发汞蒸气发射紫外线，进而照射荧光粉发
光。但这也埋下了隐患。

节能灯由于含有重金属汞，也就是我
们常说的水银，一旦废弃后未经处理直接
进入环境，长期累积会造成潜在污染。有
关专家表示，“根据国家对不同水质含汞量
限值的要求，1 毫克汞会污染的水体为
0.02 吨（排放污水）、1 吨（饮用水）、10 吨

（地表水）、20吨（自然保护区水源）”。
汞危害的不仅是环境。中国照明电器

协会副秘书长王卓告诉记者，液态的汞在
20℃左右时即可挥发变成汞蒸气，而节能
灯生产车间温度常常较高，因此在节能灯
液汞时代，手动注汞对从业人员危害极大。

如果有人在短时间内吸入高浓度汞蒸
气，会出现恶心、呕吐等症状，严重者的呼
吸道和肺组织都很可能会受到损伤，甚至
可能出现急性肾功能衰竭。

不仅如此，若节能灯报废后不作处理，
其中的汞还将全球“旅行”，一旦富集并与
其他物质发生反应形成甲基汞，危害更
大。“甲基汞毒性很大，且能溶解在人体脂
肪中，容易被肠、肺、皮肤吸收，渗入血液，
并累积在人体的肾、脑等器官中，导致慢性
中毒。”王卓说。据了解，上世纪 50 年代出
现在日本的水俣病，即由居民长期食用含
有甲基汞的海产品所致。

根据中国照明电器协会的数据，仅
2012 年我国生产紧凑型节能灯约 42.8 亿
只，其中 15.3 亿只留在了中国。如果按照
每只节能灯含 3 毫克汞计算，这 15 亿只节
能灯最终报废时若不能得到妥善处理，将
释放出 4.5吨汞，埋藏着巨大的环境风险。

如何有效降低节能灯汞污染风险？5
月 21 日，记者来到浙江省临安市高虹镇。
这里，聚集了近百家节能灯生产企业，也是
我国节能灯的主要生产基地之一。

走进杭州宇中高虹照明电器有限公
司节能灯生产车间，只见一台台自动注汞
机将汞丸投入流水线上的节能灯灯管
内。宇中高虹董事长张林夫告诉记者，液
态汞虽然使用效果好，但易挥发，而且由
于较黏稠，注汞时很难精准控制其注入
量，一不小心就多了，而采用固态汞，则能
实现注入量的精准控制。

像宇中高虹这样，从源头上降低节能
灯汞污染风险的企业不在少数。“目前节能
灯中固汞的使用比例已达到80%。固态汞
通常在200℃至300℃的高温下才会挥发，
因此可有效减少生产过程中的安全隐患，也

可稳定产品质量。”王卓说。
改变的不只是汞的使用方式，其含量

也在逐步减少。在欧普照明股份有限公司
的吴江工业园，董事长王耀海介绍，目前
欧普的 30 瓦以下节能灯汞含量已能降到
1毫克，甚至零点几毫克，与一条带鱼的汞
含量差不多。

欧普的做法不是个例。对 2012 年推
广的高效照明节能灯抽样的检测结果显
示，全部样品的汞含量值均低于 3.0 毫克，
最低值达0.6毫克。“2005年节能灯行业用
汞量约80吨，如今随着节能灯产量不断攀
升，用汞量却削减至40余吨。”王卓透露。

这源于一系列政策的积极引导。财
政补贴高效照明产品推广的招标要求明
确指出，节能灯中必须全部使用固汞。“因
此，财政补贴推广高效照明产品中，固汞含

量大多数在 2.5至 3.5毫克之间，远低于国
际标准5毫克。”中国质量认证中心陈松介
绍，仅“低汞、微汞节能灯产品生产及销售
试点”子项目执行一年期间，推广产品就减
少汞使用量 1.18 吨，以我国年生产节能灯
汞使用量40吨测算，项目推广产品可减少
年生产节能灯汞使用量的2.95%。

与此同时，工信部、环保部等联合发
布《中国逐步降低荧光灯含汞量路线图》，
提出 2014 年年底前，力争全面淘汰液汞
生产工艺；到 2015 年，单只荧光灯汞含量
达削减 80％。

而 节 能 灯 汞 含 量 标 准 也 在 不 断 收
严。按照美国标准，25 瓦以下紧凑型荧
光灯汞含量不大于 4 毫克。而我国 2013
年 12 月发布的最新标准则要求，30 瓦及
以下节能灯汞含量不大于 2.5 毫克，30 瓦
以上汞含量不大于 3.5 毫克。《中国逐步降
低荧光灯含汞量路线图》中，更提出了低
于 1 毫克的发展目标。“中国对节能灯的
含汞量要求，是位于国际领先水平的。”王
卓表示。

不容忽视的隐忧

源头削减是关键

本版编辑 来 洁

从源头削减节能灯汞含量及使用量，
不失为一计良策。但报废的节能灯又是
如何处置的呢？在临安宇洁含汞固体废
物处理有限公司，一个个奇特的“庞然大
物”正轰隆隆运转着。

“ 这 是 两 套 投 资 1650 万 元 从 瑞 典
MRT 公司引进的，含汞废旧荧光灯管处
理回收设备。”宇洁公司总经理郑华向记
者介绍，设备先将灯管送入破碎机充分碾
碎，自动分离出金属、玻璃等，然后吹入高
压空气将含汞的荧光粉吹出后收集，再通
过蒸馏回收汞。“这种工艺的生产过程符
合环境标准，收集后的材料也符合环保要
求，不会对环境产生二次污染。”

宇洁公司由高虹镇人民政府、宇中高
虹公司牵头，联合 41 家本地节能灯规模
企业共同出资 2000 万元成立，主要服务
对象为临安市范围内的节能灯生产企业
和社会替换报废节能灯。现已形成年处
理 3000吨含汞废旧节能灯的能力。

“报废灯管每吨处理成本约 3000 元，
节能灯生产企业按照规模大小每年交一定
的费用。”郑华说，宇洁公司 2011 至 2012
年处置了 2990 吨含汞废旧节能灯，2013
年处置了1775吨含汞废旧节能灯。今年1
至4月已处理含汞废旧节能灯650吨。

不过，宇洁公司处理的节能灯中很少
有来自社会替换的报废节能灯，目前像宇
洁公司这样含汞固体废物处理企业在国
内也为数不多。在王耀海看来，高额的处
理价格是主要原因。“废弃节能灯的回收
不具有经济性，本身没有钱赚，因为属于
危险废物，还需要有专业的人员、车辆来
运输，再加上处理，要增加不少成本，这是
一个难点。”

消费者意识不到位、收集渠道的欠
缺、财政补贴的缺乏也导致报废节能灯处
理举步维艰。张林夫说，我国目前对废弃
节能灯回收并无明确的强制要求，只能依
靠企业和市民的自觉行动，这并非长远之
计。采访中，很多企业表示，报废节能灯的
回收处理应由政府负责，“根据目前节能灯
的市场价格，若由企业承担几乎不可能。”

王耀海建议，我国报废节能灯的处
置不妨借鉴国外经验，即由政府和生产
企业一起承担。“由于节能灯易碎、资源
回收利用价值低且处理成本高，国家应
将其回收利用纳入财政支持范畴，此外
还需制定实施细则，扶持社区、企业、环
保公益组织等设立固定回收点。”

回收资金是难题

随着白炽灯慢慢退出照明舞

台，节能灯凭借节能、寿命长、造型

美观等优点，在消费者中赢得较高

的人气。但近年来，节能灯的汞污

染问题也受到了全社会的高度关

注。我们不能一方面用节能灯节

约了电，却在另一方面造成新的环

境污染。

节能灯的汞污染从何而来？如

何在生产上创新技术、完善管理，有

效降低这一潜在风险？我国报废节

能灯回收状况又如何？记者近日深

入我国节能灯的生产重镇浙江省临

安市高虹镇进行了调查采访。

“七山半水分半田”——江西省南昌
市湾里区 238 平方公里的辖区内，山垣连
绵，森林覆盖率高达 73.7%。这里雨水充
沛，光照充足，非常适宜花木的种植。

近年来，湾里区始终将花木作为主攻
产业，就培育壮大花木生产出台了一系列
政策，从土地流转、资金补助、结构调整、销
售服务等方面入手，全方位加大扶持力度。

做大做强花木产业

走进远近闻名的花木村——招贤村，
可谓是“户户都种树、家家有盆景”。村支
书李文华说，根据身段、风格、造型等指
标，盆景价格从几百元到上万元不等。为
了深挖花木产业发展潜力，湾里区积极调
整花木产品结构，引导区内花木企业和花
农发展“名、优、特”产品，做精做优观赏
林、盆花、盆景等优势特色花木品种。

本地花卉产业发展壮大后，湾里区未

雨绸缪，提出“跳出湾里”发展花木产业。在
征求农户意见基础上，湾里区又在邻近的进
贤县、永修县分别租赁 3000 亩和 5000 亩
新苗木基地，鼓励农户走出家门发展。

“在当地政府的帮助下，我在进贤县
承包了 120 亩土地，规模比以前翻了几
倍。花木的结构也进行了调整，现在品种
更多、品质也更优。政府还给我每亩 200
元的补助，基地周围都是自己村庄的兄
弟，再也不用出去打工了。”看着花木欣欣
向荣的长势，村民张依荣高兴地说。

为改变小打小闹的生产方式，湾里区
还灵活运用土地流转制度，将荒山荒地流
转给有实力的企业，打造花木行业“航
母”，提升抵御市场风险的能力。“前年，在
区委区政府的扶持下，我们将罗亭镇的闲
置土地通过土地流转承包下来。经过几
年打造，基地面积达到近万亩，打造了大
树园、造型树园、桂花园，建立了科研基
地 、游 人 观 赏 亭 、游 览 长 廊 ，带 动 周 边

7000 余户农户从事花木种植。”江西卓茵
园林景观工程有限公司总经理李章作高
兴地说。

目前，湾里区已拥有国家级园林企业
1 家、省级企业 3 家，打造了以卓茵、淦鑫
为代表的一批龙头企业，花木种植面积近
4 万亩，年产值近 5 亿元。湾里的花木产
业打响了品牌。

花卉“搭台” 旅游“唱戏”

花卉产业的发展有力地促进了当地
旅游的发展。入春以来，玉兰、樟树、月桂、
女贞、罗汉松、樱花树⋯⋯沿着山坡起伏，
一片片不同树种错落有致，生机勃勃。玉
兰、山茶、樱花、杜鹃、桃花等竞相开放，吸
引了一批批络绎不绝的游客前来踏青，驻
足观赏。湾里区利用国家风景名胜区、国
家森林公园两张“国字号”招牌，结合都市
近郊后花园的建设，发展花木观光产业和

山林“农家乐”。梦幻林海、梅岭竹海、招贤
盆景园等成为游客来湾里必去的景点。

湾里区委书记王建平告诉记者，花木
产业是湾里区加快绿色发展、建设旅游强
区的重要抓手。通过加大资金补助力度，
湾里区扶持了 3 至 4 家规模超万亩的园林
企业，推行“公司+基地+农户”的生产经营
模式，走规模化、产业化、品牌化之路。同
时以花木为媒，丰富湾里旅游的业态。

为填补南昌市没有大型花木批发市
场的空白，卓茵园林公司在罗亭镇投资
2.4 亿元，建起占地 5000 亩、总建筑面积
23.5 万平方米的江南花卉苗木大市场。
以室内商铺展厅为主，配套建设花木科研
基地、花木展示区、休闲观赏中心、物流中
心。湾里区区长杨晓辉说：“江南花卉苗
木大市场的建成，将进一步推动我区花木
产业的结构调整，完善花木产业产销链，
辐射全国花木产业，促进农民增收，同时
也丰富了我区生态旅游的业态和内涵。”

花木产业“种”出绿色财富
本报记者 杜 铭 通讯员 郭名弟 青岛成功培育裙带菜新品种

治理环境要有韧劲

来 洁

生态经纬度

翻开《2013 中国环境状况公报》，严峻的环境保护

形势让很多人的心情都颇感沉重。2013 年，执行新的

《环境空气质量标准》监测的 74 个城市中仅 3 个城市空

气质量达标，京津冀和“珠三角”区域所有城市均未达

标。除了十面霾伏，还有危及饮水安全的水环境污染，

关系着“舌尖上的安全”的土壤污染⋯⋯人们心中都有

一个共同的疑问，中国的环境什么时候才能好起来？

我们应该理性地看到，近年来我国的环境已经有

了一些好转。以水环境为例，2013年，全国十大流域的

704 个水质监测断面中，Ⅰ～Ⅲ类水质断面比例占

71.7%，劣Ⅴ类水质断面比例占 8.9%。相对于 2012 年，

好于 III类水质断面比例提高了 2.7个百分点，劣 V类的

比例下降了 1.2个百分点。相对于 2011年，改善的程度

则更大，好于 III类水质断面比例提升了 10.7个百分点，

劣V类的比例下降了4.7个百分点。

点滴的数字背后折射出的是“愚公移山”般的治理

征程，但是仍然没有从源头上扭转我国生态环境恶化

的总体趋势。中国还没有迎来环境污染的“拐点”。

为什么人们总是看到各种各样的环境问题，反

而没有普遍感受到环境质量的改善？这是因为当前

我国的各类污染物总量还没有得到全面严格的控

制，虽然节能减排、环境治理在不断推进，但是仍然

有大量的污染物排放到环境中。只有等到这些污染

物排放总量陆续得到控制，然后有计划、分阶段地

逐步削减残存于环境中的污染物浓度，环境才能真

的好起来。

处处蓝天白云、青山绿水的美丽中国，到底何时才

能到来？有专家预计，到 2020 年中国环境将跨越“污

染排放拐点”，实现污染物排放负增长；2030 年将跨越

“环境恶化拐点”。

只要我们共同努力，环境会一天天好起来。我们

对此，要有信心。

欧美、日本等国的环境治理经验表明，随着经济增

长水平的提升，环境污染在一定阶段内会加剧，都不得

不重复“先污染、后治理”的路径。但是，当经济发展到

一定水平之后，必然加大对环境治理的投入，环境质量

又会出现良性逆转。

就我国而言，随着生态文明建设理念的确立，经济

发展模式正在逐步告别粗放，向绿色转身，产业结构调

整和淘汰落后产能的步伐将不断加快，重化工业的扩

张势头也将有所遏制。同时，环境保护的管理机制在

不断完善，环境标准在不断严格，环境执法力度在不断

加大，企业治理污染的投入也会进一步增加，全社会对

环境保护的意识更加强烈⋯⋯这些都是美丽中国可期

待的希望所在。

迈向美丽中国的征程，注定充满艰辛。这是因为

我国当前的环境治理起来更为“棘手”，发达国家一两

百年工业化过程中分阶段出现的环境问题，在我国近

30 多年的快速发展中集中显现，呈现明显的结构型、

压缩型、复合型特点。治理起来，比历史上任何国家、

任何时期都要更具挑战性。

我们向污染宣战，必然是一场持久战、攻坚战，是

国运所系、政之所行。只要政府、企业、公众全社会戮

力同心，再艰巨的战役也一定会取得最后的胜利。

本报讯 记者刘成报道：近日，中科院海洋所培育
成功的裙带菜“海宝 1 号”，获国家水产原种和良种审
定委员会颁发的水产新品种证书，成为我国培育的第
一个裙带菜新品种，填补了我国裙带菜良种培育的空
白，对实现海水养殖良种化，推动裙带菜栽培产业的持
续、稳定、健康发展将起到重要促进作用。

裙带菜俗称海芥菜，是我国北方沿海最重要的大
型经济海藻之一。自 2006年以来，中科院海洋所海藻
种质库逄少军研究员带领其科研团队，在我国裙带菜
主产区辽东半岛，开展了裙带菜优良品种的选育工作，
以大连海域栽培的裙带菜为基础群体，筛选群体中性
状优良的个体，经分离和培养获得单细胞来源的单倍
体克隆，利用单倍体克隆交配与定向选育结合技术，以
产量和生长速度为选育指标，经过 4 代选育，成功培育
出裙带菜新品种“海宝 1 号”。该品种具有产量高、菜
型好、早期生长速度快、出菜率高等显著特点，适宜在
我国辽东、山东半岛沿海海域栽培养殖。

6月11日，安徽省庐江县庐城镇动员160多名村民，

对“三线三边”的罗埠村罗埠大河上泛滥成灾的“水花生”

开展大规模的清除行动，打响了一场生态保卫战。“水花

生”属外来入侵生物，过度繁殖会严重破坏湿地生物多样

性，污染水质，堵塞排灌，直接影响农业和渔业生产。

本报记者 白海星 通讯员 周跃东摄

庐江清除“水花生”

临安宇洁含汞固体废物处理有限公

司总经理郑华在展示废旧节能灯灯管经

金属分离机“加工”后的碎玻璃。

临安宇洁含汞固体废物处理有限公

司总经理郑华在展示废旧节能灯灯管经

金属分离机“加工”后的碎玻璃。

我国正在努力降低节能灯中汞的含量，目前财政补贴推广高效照明产品中的固汞含量大多数在2.5至3.5毫克之间，远低于国际

标准5毫克。图为杭州宇中高虹照明电器有限公司的节能灯生产线。


