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“海归”是有国外学习和工作经验的留学归国

人员。当代“海归”创新创业始于 20 世纪 80 年代，

在 20 世纪 90 年代中后期形成热潮并持续至今。

“海归”创新创业潮的兴起，既与我国迅速崛起、经

济快速增长的时代背景有关，又与“海归”的个人

经历与个人素质有着密切的关系。

从“海归”创新创业的整体环境来看，改革开

放后，我国进入快速发展阶段，但与发达国家在技

术、产品、信息、管理等方面存在着不小的差距。

对于“海归”创业者来说，国际差距昭示着创业空

间，大国崛起充满了发展机会，许多胸怀大志的留

学生认为，回来积极参与绝对胜过在海外远远旁

观。他们有的带回本领域的第一手资料，有的带

回专利技术，有的带回资本，有的带回先进理念，

有的带回新的商业模式，有的带回国外已开展的

项目，积极投身市场经济大潮，涌现出何鲁敏、方

杰、蒲忠杰、常兆华、邓中翰、张朝阳、李彦宏、陈一

舟、、沈南鹏、俞渝等一大批优秀创业者。我国政

府亦敞开怀抱欢迎“海归”创业，从中央到地方制

订了多项鼓励和支持留学生创业的政策措施。截

至 2011 年 7 月，我国已建成各级各类留创园 160

多家，在孵的“海归企业”1 万余家，累计孵化的

“海归企业”超过 2 万家，近百家“海归企业”在境

内外成功上市，可以说，正是中国梦掀起了海外学

子归国创业的热潮。

从“海归”创新创业的个人因素来看，创业者

的创业欲望、能力素质、商业意识、个性特质等对

企业的生成与发展有着重要的影响。尤其是在企

业发展出现重大转折、需要做出重要决策的时候，

创业者个人素质往往决定着企业未来的命运。而

许多取得辉煌成就的“海归企业”，不仅整个企业

文化处处彰显着创业者的内涵素养与工作习惯，

而且每次关键抉择都离不开创业者的杀伐决断，

都凸现出创业者鲜明的个性烙印。

创业欲望是“海归”创业者开创事业的最大推

动力，很大程度上来自于创业者内心对成功的强

烈渴求。“海归”创业者多为同龄人中的佼佼者，不

仅有着展示才能、自我实现的创业激情，而且有着

成就事业、报效家国的创业梦想。亚信创始人田

溯宁有着“把互联网带回家”的梦想，人人网创始

人陈一舟有着“开一个价值 10 亿美元公司”的梦

想。“根在中国，事业就在中国”，正是基于“生逢其

时、自我实现”的强烈欲望，“海归”才有了源源不

断的创业动力，才能跋山涉水、穿越创业过程中的

艰难险阻，造就一个个创业奇迹。

能力素质是“海归”创业者开创事业的重要基

石。“海归”创业者的能力素质与其在海外工作学习

时积累的知识、技能、职业素养有着密切的关系，对

于企业核心竞争力的形成有着直接的影响。中星

微创始人邓中翰、携程网创始人沈南鹏、无锡尚德

创始人施正荣、启明星辰创始人严望佳等在海外

学习和工作期间积累了大量的专业知识与宝贵的

行业经验。这些积累既是他们开拓事业的起点，

也是他们发展事业的基石。除了专业知识技能

外，跨文化学习工作经历和国际化背景使海归善

于比较借鉴经营管理方面的国际经验，“先进理念、

全球视野”也成为了“海归”创业的重要优势。

商业意识是“海归”发现创业机会和把握创业

机会的重要禀赋。成功的“海归”创业者往往有着

敏锐的市场洞察力、快速的反应能力和强大的执

行力，既善于从国内外技术势差和信息势差中发

掘创业机会，又能通过快速的商业行动和有效的

商业模式把握创业机会。20 世纪 90 年代初，亚信

科技创始人田溯宁、搜狐网创始人张朝阳、百度创

始人李彦宏等在美国感受到 IT 革命的震撼力量

和互联网世界的无限魅力，发现我国信息产业与

美国有很大的差距，并从中觅得商机，选择回国创

业，由此掀起了我国互联网创业热潮。正是基于

出众的商业意识，这些“海归”才能从经济社会发

展、行业趋势和市场需求中发现商业机会，才能在

瞬息万变的市场环境中抓住创业机会，为创业企

业赢得生存和发展的空间。

个性特质是每个创业者独有的行为方式倾

向，对“海归”创业成败有着重要的影响。成功的

“海归”创业者不仅有集聚人才、凝聚资源的人格

魅力，往往还有超强的抗压能力和坚持不懈的精

神。陈一舟之所以能成为“海归”创业的代表性人

物，不仅仅是因为人人网，更是因为他用了 10 多

年的坚持才圆了自己的创业梦，从 1999 年参与创

立 ChinaRen 到被迫出售 ChinaRen，从二次创业

的失败到三次创业的坎坷，直到 2011 年人人网上

市，陈一舟的多年坚持终于修成正果，实现了他

“开一个价值 10 亿元美元公司”的梦想。他的创

业经历说明，在充满荆棘的创业路上，坚持是创业

成功至关重要的个性特质。只有坚持“不抛弃、不

放弃”的精神，才能最终达致创业成功。

中国的发展赋予了“海归”罕见的时代机遇，

发展的中国为“海归”提供了叱咤风云的舞台。时

势造英雄，优秀的海归创新创业者凭借着强烈的

创业欲望、强大的能力素质、敏锐的商业意识、坚持

不懈的精神行走在创

新创业途中，成为我

国建设创新型国家、

推进经济社会发展的

重要力量。

（作者单位：北京
理工大学管理与经济
学院）

公元前 405 年，古希腊两大城邦雅典
和斯巴达之间的伯罗奔尼撒战争已近尾
声，雅典情报人员从波斯帝国带回一条布
满杂乱无章的希腊字母的腰带，当这条“普
通”的腰带呈螺旋形状缠绕在剑鞘上时，毫
无规律可循的字母却变成了一串串文字。

2400 多年后的今天，随着量子通信的
发展与进步，保密措施变得越来越复杂、越
来越可靠。那么，量子通信的潜在应用和
未来前景怎样？业内人士表示，量子通信
在未来的国际竞争将愈来愈激烈，人类将
致力于将量子保密通信向更远距离和更大
规模的广域网络发展。

“量子通信在军事、国防、金融等信息安
全领域有着重大的潜在应用价值和发展前
景。”李剑认为，量子通信不仅可用于军事、
国防等领域的国家级保密通信，还可用于
涉及秘密数据、票据的政府、电信、证券、保

险、银行、工商、地税、财政等领域和部门。
李剑告诉记者，在国防和军事领域，量

子通信能够应用于通信密钥生成与分发系
统，向未来战场覆盖区域内任意两个用户
分发量子密钥，构成作战区域内机动的安
全军事通信网络；此外，它还能够应用于信
息对抗，改进军用光网信息传输保密性，提
高信息保护和信息对抗能力；并能够应用
于深海安全通信，为远洋深海安全通信开
辟了崭新途径；利用量子隐形传态以及量
子通信绝对安全性、超大信道容量、超高通
信速率、远距离传输和信息高效率等特点，
建立满足军事特殊需求的军事信息网络，
为国防和军事赢得先机。

而在国民经济领域和部门，“量子通信
未来可用于金融机构的隐匿通信等工程以
及对电网、煤气管网和自来水管网等重要
基础设施的监视和通信保障，促进国民经

济的发展”，李剑说。
记者从山东量子科学技术研究院有限

公司获悉，目前，城域范围量子通信技术已
经完全成熟，从未来看，量子保密通信必将
向更远距离骨干线路和更大规模网络的方
向发展，这也是国际上量子通信的应用模
式发展的趋势。据介绍，国家计划构建连
接北京、济南、合肥、南京和上海等地的量
子保密通信“京沪干线”，该项目总体目标
是和北京城域接入网以及上海城域接入
网，并连接原有的山东“济南量子通信试验
网”和安徽“合肥城域量子通信试验示范网
络”，形成大尺度广域量子保密通信网络。

在未来，将计划构建以此网络作为技术验
证平台和基础网络设施，集成验证量子通信和
应用技术，开展远程高清量子保密视频会议系
统和其他多媒体跨域互联应用研究，实现金融、
政务领域的远程/同城金融数据灾备系统、金融

机构数据采集系统等多项应用示范。
不过，量子通信技术的未来发展前景并

不会一帆风顺，也会遇到各种挑战和困惑。
据了解，量子信息技术包括两方面：量子通
信和量子计算机。而量子计算机目前仍然
处在基础研究阶段，未能广泛实际应用。

尽 管 困 难 重 重 ，但 郭 光 灿 仍 信 心 满
满。他向记者表示，量子保密通信已经实
现工程化、产业化，在不久的将来会诞生一
个新兴产业——量子信息产业。

“神”气十足的量子通信听起来让人不
可思议，而事实上，它已经渐行渐近般地走
进我们的生活。不难想象，随着量子通信技
术的产业化推进和广域量子通信网络的进
一步发展，在不久的将来，作为保障未来信
息社会通信安全的关键技术，量子通信将有
望走向大规模应用，为信息化社会的发展提
供基础的安全服务和可靠的安全保障。
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“海归”：

创新创业的生力军

□ 王文岩

量子通信：绝密的安全“卫士”
本报记者 温济聪

保密通信是一个十分重要的科
学研究领域，有着十分悠久并且充
满神秘的历史，它随着技术的发展
和进步不断得到提高和完善。时至
今日，究竟有没有一种绝对不可破
译的保密方式，能让传送的信息绝
对安全可靠？

量子通信，就是迄今为止唯
一被严格证明是无条件安全的通
信方式。那么，究竟什么是“量子
通信”？它的技术路径选择是怎
样的？中国量子通信领域目前的
发展成果有哪些？它的潜在应用
和未来前景怎样？下面就让我们
问专家，访企业，一起揭开量子通
信的神秘面纱。

当你从远处观看电脑屏幕时，你会发
现，电脑中的画面都是连续不断的；然而，
当你用放大设备仔细观察屏幕时，那些连
续不断的画面都是由一粒粒最小单位的

“像素点”构成的。
量子也是如此。它听起来很神秘，但

却每天无时无刻不充斥在我们身边，比如我
们日常生活中常见的光，就是由大量光量
子组成的。在微观领域中，某些物理量的
变化是以最小的单位跳跃式进行，并不是
连续进行的。而量子就像电脑屏幕中的最
小“像素点”一样，它是能量中的最小单位。

“量子通信是指利用量子力学基本原
理或基于物质量子特性的通信技术。它
是结合量子技术与现代通信技术的一种
新兴通信技术，在理论上可实现无条件安
全的链路数据传输，被认为是保障未来通

信安全最重要的技术手段。”北京邮电大
学智能网络安全实验室主任李剑认为。

而在清华大学物理系教授王向斌看
来：“量子通信，简单地说，就是基于光的
单量子态实现的通信手段，以完成经典通
信手段无法完成的通信任务，例如保密性
任务等。”

中科院院士、国家科技部“973”项目
首席科学家、中国科技大学教授郭光灿告
诉记者，整个量子通信中，具有短期内实
际应用潜能的是量子保密通信，这其中最
有用的部分就是量子密钥分发。

“通过传输光的单量子态获取的密钥
（即秘密随机数）为量子密钥。所谓秘密
随机数，就是除了通信双方外，任何第三
者都无从知道的随机数。”王向斌说。

而经典通信使用最广泛的公钥密码，

最典型的要数假定大型数据分解的数学
难题。但是，随着计算能力的不断提高，
特别是未来量子计算机的渐行渐近，这种
数学难题的复杂性就迎刃而解了，经典保
密通信基于的数学方法并不能获得严格
的数学证明。“而量子保密通信最大卖点
之一就是它的安全性获得了严格的数学
证明，这也可以从其基本的量子力学的基
本原理来解释。”郭光灿表示。

李剑表示，目前我国已将以量子通信
系统为核心的量子调控技术列入了《国家
中长期科学和技术发展规划纲要(2006—
2020)》中重大研究计划。我国从 2001 年
开始，在科技部“973”计划、“863”计划、
国家自然科学基金重点项目、中科院知识
创新工程重大项目的前瞻性支持下，量子
通信科研方面取得了许多重要研究成果。

是否有必要走一条全新的量子通信技
术路线？记者采访的多位专家、学者表示，
从目前的实际情况来看，将量子通信网络
与现有网络进行融合是其最优的发展战
略。互联网在最初设计时并没有全面深入
地考虑其自身的安全性，这是造成现今网
络安全问题十分突出的主要原因之一。

“走量子通信与经典通信的融合发展
之路是基于技术上的考虑，而不是基于经
济层面的考虑。”郭光灿认为，量子通信极
强的保密性是基于量子密钥技术而实现
的，密钥也是基于量子的特殊性而研发
的，而其他通信方面的技术与传统经典通
信差异不大。

中国科学院院士、中国科学院物理研
究所研究员于渌在接受本报记者采访时
表示：“量子通信从原理走上小范围专用
问题的实用化，是现在全世界都在努力的
方向。中国的起步不错，也有很好的学术
带头人，下一步的发展就是明确定位的问
题。这其中，十分重要的一方面就是要注
意将量子通信与现有的传统通信相互融
合，要善于借鉴现有的通信技术来发展量
子通信技术。”

多位专家认为，量子通信和经典网络
的融合需要解决物理层和组网技术、中继
技术和通信应用技术等方面的相互融合
问题。由于传统的光通信可能在未来很
长一段时间内仍然是主要通信技术手段，
因此，在光通信网络上实现量子通信网
络，将是双方融合的基础。

在现实的量子通信中，量子通信与现
有传统通信的融合是一个相互“取长补
短”的过程。“量子通信不会完全取代现有
的通信技术，而是在现有的技术上在物理
层、网络层、应用层三方面将两者进行完
美融合。”郭光灿告诉记者。

郭 光 灿 进 一 步 解 释 ， 从 物 理 层 来
说，可以从光源、探测器和信道方面考
虑。“在网络层方面，我们可以采取独立的
信道和统一的网络结构，也可以用一根光
纤既传递量子信号又传递经典信号。”

而在应用层面，郭光灿建议，量子通
信可以同现有的互联网安全协议相结合，
用量子密码来替换现有协议中的初始密
码。他表示，这样既可以得到更可靠的安
全性，也可以保持较高的通信速率。他举
例说：“我们用量子密码生成种子密钥，然
后用传统的经典方法进行扩张，这样既可
以保证种子密钥的可靠安全，同时也可以
保证较高的通信效率。”

古人在信封上用火漆封口，信件一旦
在运输途中被拆开，便会留下“泄密”的痕
迹。不难理解，量子密钥在量子通信中的
作用比火漆更彻底：一旦有人试图打开信
件，量子密钥会让信件自动销毁，并让使
用者获知情况。由此来看，拥有这项技术
成果对我国科学技术发展影响巨大。而
事实上，在量子通信领域，我国已是世界
上最有发言权的仅有的几个国家之一，成
果斐然。

“在不需要中继的情况下，我国的量
子通信技术可以在 200 多公里的距离上
保证通信安全。在这一层面，我国是在世
界上领先的。”郭光灿坦言，这项技术应用
到实际层面上，安全距离可达 100 多公
里，“我国与美国、欧洲、日本等科技发达
国家水平相当”。

郭光灿是我国量子信息的理论与实
验领域的著名科学家之一，其“段-郭概率
量子克隆机”被认为是“该领域最激动人
心的进展之一”，“量子避错编码”被公认
为三种不同原理编码之一。

今年 10 月，郭光灿院士领导的中科

院量子信息重点实验室在高维量子信息
存储方面取得重要进展。据了解，该实验
室史保森教授领导的研究小组在国际上
首次实现了携带轨道角动量、具有空间结
构的单光子脉冲在冷原子系综中的存储
与释放，证明了建立高维量子存储单元的
可行性，迈出了基于高维量子中继器实现
远距离大信息量量子信息传输的关键一
步。这项成果在线发表在著名的《自然·
通讯》上。

此外，该实验室李传锋教授研究组与
英国、意大利两国的合作者利用一个两粒
子体系的简单模型，实验上观测到经典噪
声环境中量子关联的恢复现象。这项研
究成果于去年 11 月 29 日在线发表于《自
然·通讯》上。

业内专家表示，这项研究成果使在经
典噪声环境中对量子关联资源的调控成
为可能，进一步实现简化量子关联恢复所
需要的条件，并为研究量子关联在经典噪
声环境中的恢复开辟了一条新路径。

不仅仅在实验室等科研领域，量子通
信在国内不少科技企业也发展势头良

好。由 2010 年 3 月成立的山东量子科学
技术研究院有限公司建设完成的“济南量
子通信试验网“，便是山东省首批战略性
新兴产业项目。

据了解，该试验网在济南市区拥有
50 个节点用户单位，服务用户 90 个，涵
盖省、市党政机关、检察院系统、金融系
统、高校及科研院所，为用户提供安全保
密的语音电话、传真、文本通信和文件传
输等多种业务服务。作为目前世界规模
最大的量子通信城域网络，在方案设计
和开发中，该试验网充分考虑并参考了
经典网络中的网络可扩展性、可管理性、
可维护性、可靠性以及网络安全等方面
的要求。

山东量子科学技术研究院有限公司
工程师姚东告诉记者：“济南网作为量子
通信网络国家试验床的系统性平台，在方
案设计和开发中，该网络充分考虑并参考
了经典网络中的网络可扩展性、可管理
性、可维护性、可靠性以及网络安全等方
面的要求，已成为日后再建量子通信网络
的样本和标杆。”

量子通信究竟“神”在哪儿

量子通信的

技术路径选择是怎样的

中国量子通信发展成果有哪些

量子通信潜在应用和未来前景


