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风电消纳探新路
本报记者 李予阳

风电消纳，关系到风电作为一种能源

的价值的最终实现。大规模风电的高效消

纳一直是一个世界性难题，各国也都在为

此进行艰苦的努力和探索。风电消纳不仅

仅是技术问题，更是政府管理和利益协调

的问题。一段时期以来，正是由于部分地

区一味追求风电装机规模以及给地方带来

的经济利益，而忽视风电产业下游的送出

与消纳问题，给风电行业健康可持续发展

带来一定影响，造成风电第一大国频频出

现“窝电弃风”现象。

风电不同于常规电源，其发电出力由

来风情况决定，即风电具有间歇性、波动

性、随机性等特点。另外，风电与用电负

荷的特性往往相反，具有反调峰的特点。

而电力系统具有供需实时平衡、电能难以

大规模存储等技术特点。从技术层面看，

业内专家认为，风电消纳受制于电源侧灵

活调节能力不强、跨区电网外送能力不

足、用户侧需求响应能力有限等因素。而

政策上则受制于缺乏鼓励建设调峰电源的

合理激励机制、火电企业给风电企业腾出

发电空间缺乏积极性、跨区电网核准进度

迟缓、用户侧电价长期受到管制等因素，

要解决风电高效利用的问题，难度更大。

因此，应该促进风电场与供热、高载能等

大用户协调运行的经济激励机制，实施用

户侧分时电价等需求相应措施，加快核准

建设“三北”地区风电跨区外送通道。

另外，我们长期习惯强调政府的“有形

之手”,而相对忽视了市场这只“无形之手”

的力量。丹麦等风电利用大国正是采用市

场化的办法促进了风电的有效利用。因

此，必须协调各方利益，加快制定包括科学

规划、合理定价、电网建设、交易制度建立

等在内的促进风电产业发展的一揽子政

策。引入市场交易机制促进风电消纳和产

业优化，探索建立在配额制下的风电市场

交易机制。加强风电交易市场化发展的相

关技术手段研发。同时，在“电能替代”中

增加风电在终端消费中的利用，并最终加

快建立全国电力市场消纳风电的机制。

风电消纳不单是技术问题
肖 雨

风电供暖

冬季消纳的

有效途径

360天擎护卫政府网络安全

11 月 22 日，以“引领方向，驾驭未来”为主题的
2013 第十一届中国 （广州） 国际汽车展览会盛大开幕。
30 余款新车上市，40 余款新品首发，新能源、无人驾
驶、车联网联袂演绎汽车前沿科技。由于国务院此前通过

《节能与新能源汽车产业发展规划 （2012-2020 年）》，
令节油、环保车再度成为车展上的亮点。德国四大车企同
时向中国市场推出新能源车的力度更是引人遐想。

在今年广州车展上，大众的纯电动车“e-UP！”正
式亮相，据工作人员介绍，此次亮相正是为在中国上市预
热 ， 预 计 明 年 就 能 登 陆 国 内 市 场 。 奥 迪 也 推 出 了 A3
e-tron 插 电 式 混 合 动 力 车 。 同 时 ， 奔 驰 最 新 一 代 的
smart fortwo电动车宣布其在国内售价为 23.5万元。

而最引人关注的是，华晨宝马自主开发的新款纯电动
车之诺 1E 也在车展上正式对外发布。由于这是有着国际
领先技术背景，同时以自主品牌身份亮相的最新新能源汽
车产品，之诺 1E 被视为本土自主品牌新能源汽车有力的
竞争者。

据了解，为了支持华晨宝马自主新品牌新能源汽车项
目，2013 年 9 月华晨宝马研发中心正式成立并专门设立
新能源技术中心。新车型的核心部件高压动力电池在国内
采购，而新车的生产在华晨宝马铁西工厂。华晨宝马方面
也在采访中表示，自己是“豪华品牌制造商中唯一将新品
牌的新能源产品推向市场的企业”。

从产品参数来看，之诺 1E 采用了热稳定性和安全性
得到广泛认可的磷酸铁锂电池,航里程可达 150 公里，使
用 16安培墙盒充电大约 7.5小时。

而对于业界最为关心的商业模式方面，华晨宝马汽车
有限公司总裁兼首席执行官康思远先生表示：“之诺的第
一款产品不是为了追求销量，我们的目的是让整个社会对
高档电动汽车有更多的关注。”

正是由于目前产业化的环境仍然不成熟，产业链尚未
打通，之诺的第一款车型，将采取租赁的方式。康思远表
示：“租赁意味着更多的人能够有机会体验我们的产品。
租赁也意味着消费者不用担心车辆的养护和二手车保值，
或者其他的任何顾虑。”

之诺1E作为华晨宝马自主品牌的首款产品，却没有设
定销量目标，在一定程度上折射出新能源汽车产业化难
题，依然困扰着行业前进的步伐。我们也看到，曾为业界
带来生机的特斯拉 6 月宣布由于产品缺陷召回部分产品；
而美国知名混合动力轿车生产商菲斯科也申请了破产保
护。国内自主品牌的新能源汽车依然还在政策与市场的空
白点寻找机会。这正如工信部副部长苏波在大连出席夏季
达沃斯论坛时所言：“新能源汽车推广在全世界都面临障
碍，不是一朝一夕可以解决的。”

苏波表示，新能源汽车发展的扶植政策仍在延续，降
低新能源汽车的成本最终需要依靠技术开发。工信部与财
政部将共同落实 40 多亿元人民币资金用于支援新能源汽
车设计、电池开发项目。根据相关文件，财政部、科技
部、发改委、工信部等部门此前启动的新能源汽车示范推
广工程的目标是，到 2012 年国内新能源汽车运营规模达
到汽车市场份额的 10%。苏波透露，2012 年新能源汽车
推广的年度任务没有完成，但这并不影响看好汽车业增长
和消费的空间。

新能源汽车产业化仍是难题
本报记者 童 娜

新能源汽车产业化仍是难题
本报记者 童 娜

随着吉林省风电装机容量的快速增
长以及在电网中所占比重的不断提高，
大规模风电的外送、调峰困难等共性问
题日渐突出，特别是在风能丰富的冬
季，“保热调峰”导致大量的风电场弃
风停机。因此，季节性调峰及外送困难
和就地消纳能力不强已成为严重制约吉
林省风电产业快速健康发展的最大障碍
之一。为解决上述问题，大唐洮南热力
站作为首个国家风电消纳示范项目、吉
林省清洁供暖示范工程，于 2011 年 8
月开始施工建设，仅用 3 个月时间，实
现投产供热。

据悉，该项目历经两个采暖期间，
2011 至 2012 年采暖期初投入商业化运
营。经受住了罕见低温严寒天气的考
验，保障了节日期间的供热安全，实现
了长周期满负荷运行。该热力站设计采
用大功率高温承压蓄热式电锅炉，在

“弃风”时段全功率运行的工况，将电
能转换为热能储存使用，不仅减少环境
污染，还可以发挥在用电负荷侧具有明
显的“削峰填谷”作用。针对风电间歇
性和反调峰性，其夜间工作增加电网负
荷低谷段用电量，促进风电与电网的友
好性。

据测算，一个采暖期可就地消纳弃
风 2700 万千瓦时，同比节约标煤 8000
吨，减排二氧化碳 35000 吨。在 2013
年的采暖季，截至 2013 年 2 月 28 日，
洮南热力站累计提供清洁热能 7.7791
万吉焦，节约标煤 8814 吨，减排二氧
化碳 38562 吨。洮南热力站的实践表
明，其采用的弃风供暖技术及运营方式
可行；系统运行稳定可靠，运行方式调
整灵活；热量输出调整响应速度快，适
应气候变化能力强，供热效果好；储能
效果明显，风电消纳稳定可靠。

但是在运营中，风电供暖也存在一
些问题。这主要表现在电价政策上。国
家有关文件明确，风电供热的基本方式
为：风电企业按对应的供热设施总用电
量，低价向电网企业出售这部分电量，
电网企业收取合理的输电费用 （含国家
各种税费） 后，将这部分电量转供给供
热单位。风电企业低价提供的供热电量
按当地风电电价补贴标准享受国家可再
生能源发展基金的补贴。由于示范项目
采用过渡方式，即由风电企业建立热力
站，使用电力生产热量供应给供热单
位。热力站按照大工业用电电价购买生
产用电。如果单算热力站的投资与收
益，项目存在亏损。

有关专家认为，风电供暖是目前
新探索出来解决风电消纳的有效途径
之一，市场化将是其可行与必行的趋
势。建议继续出台相关配套措施，调
动各方积极性，保障利益相关方的共
赢；积极吸纳社会资金，形成投资主
体多元化。

文/本报记者 李予阳

本报讯 记者黄鑫报道：在日前召开的 2013 年中国
信息主管年会上，360安全中心旗下 360天擎获“2013年
中国政府行业最佳产品创新奖”。

据悉，360 天擎终端安全管理系统是 360 面向政府、军
队、金融、制造业、医疗、教育等中大型企事业单位推出的企
业级信息安全解决方案，能够为行业用户构建有效抵御已
知病毒、未知恶意代码等新一代终端安全防御体系。作为
国内企业级安全市场的领军产品，360 天擎致力于解决企
业用户的网络安全问题，目前已经在商务部、水利部、内蒙
古公安厅、云南检察院等近万家政府单位部署。

政府单位对信息安全要求极高，通常采用内网外网隔
离措施，重要的业务操作一般在内网系统完成。而一旦内
网系统被病毒渗透破坏，将对信息安全带来很大威胁。
360 天擎完全支持隔离网环境，提供专门的隔离离线升级
工具，解决隔离网的程序和病毒库同步更新问题，致力于
有效提高政府网络的整体抗风险能力。

11 月 22 日，冀北电力有限公司的工人在河北昌黎 500

千伏智能变电站建设工地工作。近日，位于河北省昌黎县

的冀北地区首座 500 千伏智能变电站建设进入收尾阶段。

这座变电站以全站信息数字化、通信平台网络化、信息共

享标准化为基本要求，可自动完成信息采集、测量、控制

等基本功能，建成后将缓解河北省唐山和秦皇岛地区供电

紧张状况。 新华社记者 杨世尧摄

冀北首座500千伏智能变电站建设顺利冀北首座500千伏智能变电站建设顺利

江苏，一个原以传统制造业为主的经
济大省，在转型升级中大力培育和发展新
能源、新材料、生物医药等新兴产业，实现
华丽转身。

作为进出口监管部门，南京海关主动
顺应区域经济转型发展的新特点、新要求，
创新管理，在全省各地全程跟踪、指导和服
务高新产业，力促产业转型升级。“努力推
动江苏外向型经济质量向高端发展，南京
海关责无旁贷。”关长李多宽如是说。

在江苏外贸重镇昆山，面对加工贸易
出口下挫、国外市场持续低迷的不利环境，
正新橡胶（昆山）有限公司毅然投资 10 亿
元人民币，建设了亚洲最大的汽车轮胎研
发中心和测试场，去年正式启用，今年已经
发挥出技术创新能量。今年上半年企业实
现了 20%的出口利润增长。

“建立研发中心和测试场早在公司的

规划之中，但什么时候建、建在哪里几经论
证。最终能下决心一锤定音，是海关的送
法进企，让我们了解了国家有这么一项鼓
励政策。”公司负责人说。

据了解，今年以来昆山海关已累计组
织人员走访辖区高新企业 47 家，现场解决
企业问题 30 余个，通过“个案指导”从通
关、政策辅导、流程应用各个层面帮助企业
实现从贴牌加工向培育自主品牌、从单纯
依靠国际市场到国外国内两个市场的转
变，为产业转型升级注入了一针强心剂。

“下一步，南京海关将继续全力发挥指
导促进作用，在产业链延伸、新兴产业增长
等方面下功夫、做文章。”李多宽说。

“如何渡过光伏产业的‘严冬期’，是当
前公司面临的最大难题。”在南通海关举办
的企业座谈会上，韩华新能源（启东）有限
公司报关部负责人祁兵很担忧。

韩华新能源（启东）有限公司是全球光
伏行业五大太阳能电池组件制造商之一，近
年来，在欧美“双反”、全球光伏市场增速等
不利因素影响下，公司的生产经营出现下
滑。南通海关主动采取措施，积极帮助企业
应对。一方面，派出业务骨干为韩华新能源
就物料、半成品、成品进出口等业务的开展
提供政策咨询，引导企业开发新兴市场；另
一方面，针对企业开辟“通关快车道”，施行
应急通关、上门查验、担保验放、24 小时预
约通关等措施，保证及时通关。

“多亏了海关的减免税优惠政策，让我
们及时掌握了国际最先进研发状况。”中国
科学院苏州生物医学工程技术研究所财务
处处长刘俊秋说。据悉，中国科学院苏州
生物医学工程技术是国家级科研机构，为
填补我国在生物医学、激光诊断治疗等领
域的空白，经常需要进口设备用于研发和

教学，资金压力成了刘俊秋这个“财政大
臣”的一桩心头事。

为更好助推战略性新兴产业的发展，
针对研究所这一情况，苏州海关专门设立
了海关联络小组，提前介入，与研究所技
术人员沟通进口设备的构造、用途等相关
内容，现场解答在申请国家鼓励产业政策
减免税立项过程中的疑难问题，帮助理顺
减免税设备立项、审批、通关、后续监管
等业务手续和工作流程。为确保设备进口
顺利进行，苏州海关还对研究所的进口设
备开通“快速通道”，为助推技术转型升
级加足马力。成立 5 年来，共帮助研究所
进口了相关科研设备超 2 亿元。研究所依
托其先进的装备建设，通过自主研发，掌
握了一批代表国际水平的医疗器械核心技
术，让中国老百姓用上了低成本高科技的
国产化医疗器械，打破了长期由进口高端
医疗器械垄断我国市场的格局。

李多宽表示：“对于类似引进高科技
设备的项目和企业行为，南京海关将在
职权范围内鼎力支持，做好政策落地和
扶持工作，帮助企业尽快实现技术转型
升级。” 文/陈银健

南京海关优化监管力促产业转型

今年风电利用形势总体较好

“今年风电利用形势总体较好。”国家
电网公司新闻发言人、发展策划部副主任
张正陵日前接受采访时介绍说。

据了解，今年风电并网装机容量总体
保持平稳增长。今年前 3 季度，风电并网装
机容量保持平稳增长，国家电网调度范围
内风电新增容量 790 万千瓦。风电利用小
时数同比也在增加。由于风况较好、局部
电网加强、持续开展风电优化调度等原因，
前 3 季度，国家电网公司调度范围内风电累
计利用小时数 1514 小时，同比增加 130 小
时。此外，风电运行指标创出新高。内蒙
古西、内蒙古东、吉林、甘肃、冀北地区的风
电发电量占用电量比例、风电瞬时出力占
负荷比例等风电运行指标创历史新高，与
国际先进水平相当。

风电利用的进步来源于风电外送能力
的提高。今年以来，我国电网建设加快，风
电基地外送风电的能力得到提高。今年建
成投产的新疆与西北主网联网 750 千伏第
二通道工程，使酒泉风电消纳能力从 260万
千瓦提高到 420 万千瓦。目前加快建设的
哈密—郑州±800 千伏直流工程，年底投运
后还可新增风电送出能力 800万千瓦。

张正陵介绍说，加强风电优先调度，采

用灵活技术手段，也较为充分地发挥了电
网输送能力。今年开展的配合风电消纳，
跨省调用富裕调峰资源取得良好效果。今
年以来东北地区实时调整联络线计划达
400 余次，多省互济消纳风电，全网共因此
增加风电上网电量约 6 亿千瓦时左右。而
开展风电水电联合调度，西北地区发挥水
电比重大的优势，开展梯级水电、风电联合
优化调度，提升了河西地区风电消纳水平，
增发风电电量约 5亿千瓦时。

此外，挖掘系统调峰能力，充分发挥
抽水蓄能电站作用服务风电消纳也取得了
良好的效果。

加快消纳平台建设

尽管今年风电利用形势总体较好，但
风电消纳压力仍然不小。从局部看，“三
北”风电比重已达到 20%的较高水平，但从
全国看，目前风电占电源装机的比重只有
6%，中东部地区调峰资源较为丰富，消纳风
电的市场潜力未充分发挥。

“目前的关键问题是大区之间的联系
还较薄弱，还没有形成全国统一的大市
场和与之相适应的全国联网能力。”张正
陵说。

我国风能资源丰富的三北地区，远离
负荷中心，电网建设规划与风电发展不相

匹配导致跨区输电能力不足，成为风电消
纳难的重要原因。“必须按照‘建设大基地、
融入大电网’的发展思路，加强统一规划，
完善配套政策，加快特高压跨区输电通道
和调峰电源建设，加快‘小饼’变‘大饼’，让
风电在大电网平台上消纳，调节能力也会
加强。”张正陵告诉记者，目前所有风电基
地的消纳解决方案都已经提交，只等尽快
发“路条”了。

“另外，解决风电消纳问题单靠政府下
计划或者下命令是不行的。还要推动风电
消纳市场机制的建立，使风电从建设、运
营、并网、消费等各个环节都要有积极性。”
张正陵说。

加快推进风电清洁供热

风电开发不仅是用风来发电，更要让
这些电能得到有效利用，才能真正发挥减
排效益。国网能源研究院副院长蒋莉萍认
为，如果能在“电能替代”中增加风电的利
用，其消纳还有很大空间。

目前，冬季供暖煤改电的前景引起广泛
关注。冬季供暖季节，同时也是风电消纳最
困难的时期。“难就难在‘三碰头’：即风电的
大风期、火电的供热期和三北地区水电的枯
水期碰在了一起，增加了风电消纳的难度。”
张正陵说。为了保证供暖，很多风机被迫停
转弃发，好给煤电供热机组让路。一边是清
洁能源被浪费，一边是燃煤供热给大气污染
带来巨大压力，二者实现互补，将为提高风
电就地消纳提供有效途径。

今年 3 月 22 日，国家能源局发布《关于
做好风电清洁供暖工作的通知》，将在北方
具备条件的地区推广风电清洁供暖技术，
力争用 2 年至 3 年时间使风电弃风限电的
问题有明显好转。6 月份，国家能源局正式
批复，将吉林白城市列为全国唯一的风电
本地消纳综合示范区。

风电清洁供暖一方面可以有效解决风
电就地消纳难题，另一方面能够减轻冬季
供暖对煤的依赖性，减少小锅炉烟尘、炉渣
排放，有助于改善大气环境质量。目前，风
电清洁供热试点正在推进过程中。据了
解，有关试点运行情况良好，但存在规模较
小、运营成本较高等问题。蒋莉萍认为，如
果有关政策到位，风电供热能够得以在更
大范围推广，那么风电消纳情况还会较大
改善。

案 例
我国已经成为风电装机容量位列世界第一的风电大国。但在风电场

大规模建设的同时，由于本地消纳能力不足、输送通道有限，风电消纳并

不尽如人意，“弃风限电”成为风电发展的顽症。近年来，经过多方积极努

力，风电消纳情况正在好转
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