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自主创新

2001年获得博士学位后，谢庆
国曾一度被戏称为“华工自控第一
闲人”。因为他连续九个月，经常花
整个下午打篮球。“当时一直在想，
怎样给自己规划一个既值得研究，
又能广泛应用的领域。”深思熟虑
后，谢庆国决心把PET研究作为自
己梦想中的事业。

“科研要以应用为驱动。”在这
一原则指导下，团队不但通过“源头
创新、产业运作与临床应用”三位一

体创新模式，完成了数字PET整个
研发过程，并着手向临床应用与工
业化生产阶段推进。

2010 年，小型数字 PET 机器
面世，经过一系列小动物成像试验
后，得到的科学数据令人十分振
奋，主要性能指标都达到世界领先
水平。目前，通过与高科技企业
——苏州瑞派宁科技有限公司产
学研合作，小型数字 PET 机器即
将推向市场，将在科学研究、药物

开发领域一显身手。
专家估算，如果以 CT、MRI 等

医学成像设备发展为参照，经过数字
PET的革新后，全球PET设备市场
有可能从现在的 80 亿美元增加到
1000亿美元，全球PET应用市场则
会从50亿美元/年增加到2000亿美
元/年。因此，专家建议，我国应将自
主创新的数字PET当成一项重大民
生工程和新兴高端装备产业予以关
注，支持其实现国产化。这将不仅造
福于人民，还可能像数码相机取代普
通胶片相机一样，数字PET将会取
代现有商业 PET，引发一场医疗高
端装备制造与应用的革命。

年轻团队逆袭世界难题
——我国数字PET研发纪实

本报记者 郎 冰

“初步估计，今年底我们会生产出首
台大型数字PET样机；有投资的话，2年
后产品就会推向大众。”这是华中科技大
学教授谢庆国团队的近期目标。他们的
研究成果——“PET数字化领域取得技

术突破”曾入选由两院院士评选的2012
年中国十大科技进展新闻提名。

究竟什么是数字PET？中国核学会
核医学分会理事长张永学将其与天文
望远镜对人类探索太空相媲美，“它能

使医生更早、更精微地发现肿瘤”。这
将大大增加癌症患者在早期发现病灶
的机会，尽早开始治疗，从而节省大笔
医疗费用，引领我国高端医疗仪器产业
实现跨越式发展。

PET 全称正电子发射断层
成像仪，能从生物细胞水平的代
谢活动上对疾病进行定量认识
与评价，可以通过无创可视化来

“看”癌症，是目前临床上用来诊
断和指导治疗肿瘤的最佳手段
之一，代表一个国家医疗装备产
业发展的最高水平。目前全球
临床 PET 市场基本被美国通用
电气、德国西门子、荷兰飞利浦
等三家跨国公司垄断，其数字化
自 20 世纪 80 年代以来一直是
世界难题。

在我国美丽的江城——武
汉，一群平均年龄不足 30 岁的
热血青年，因谢庆国的感召，集
结在华中科技大学“PET 仪器
开发与多模医学成像实验室”旗
下，组成一支涵盖 13 个学科的
医理融合、医工交叉团队，在华
中科技大学浓郁的学术科研氛
围的熏陶下，凭借着激情、梦想、
勇气和责任，两步并着一步跑，
向数字 PET 发起“猛攻”——

首次提出多电压阈值采样
方法，破解高速 PET 闪烁脉冲
直接数字化的难题；

首次开展了新型硅光电倍
增器在 PET 仪器中的应用；

获得全球第一个数字 PET
发明专利；

开发出全数字化、模块化
PET 探测器；

研制出首台小型数字 PET
机器；

⋯⋯
如今，在国家自然科学基金

委、科技部和教育部的支持下，
数字 PET 团队在世界范围内获
授权专利二十余项，已拥有完整
的自主知识产权，预计未来 3 年
到 5 年，专利总数将达 100 项。
在分辨率这一关键指标上，数字
PET 实 现 了 重 大 突 破 ：商 用
PET 能诊断出的癌症，在癌细
胞个数只有 1/20 时，就能被数
字 PET 诊断出来。

这一成果的取得也是协同
创新的硕果。不仅科研团队是
由 13 个学科的研究人员组成，
医理融合、医工交叉，而且还与
同济医学院附属协和医院 PET
中心合作。为了打破两个团队
间的专业隔阂，他们总是“裹”在
一起，不断相互磨合借鉴。谢庆
国还把自己最优秀的学生全部
送到 PET 中心做实验，让他们
踏踏实实地接接医学的“地气”。

数字 PET 团队为此付出的
努力只有他们自己知道，外人也
许可以从这个科研团队的生存
发展哲学——“以挣扎求发展，
以发展求支持，以支持求卓越”
中有所感悟。

谢庆国向记者回忆起这些
艰苦历程时，却始终神情怡然，
甚至自我调侃。“我们团队的创
新宗旨是，以社会需求和个人兴
趣为导向，以培养行业领军人才
为目标，充分激励每一名学生的
潜力。因而，团队始终充满乐观
和活力。”正是这种非功利的兴
趣和活力，令团队不论面临何种
挑战都能甘之如饴，坚定前行。

采访数字 PET 团队，记者发
现，不论是实际研究操作还是日常
事务打理，都是年轻学子在忙前忙
后，井然有序而又朝气蓬勃。原
来，在这个实验室，导师只在涉及
实验室发展规划、研究方向等重大
决策时，才充分发挥主导作用。除
此之外，实验室不拘陈规，大胆放
手把领导和管理工作全权交给学
生。“不能害怕学生犯错误，因为他
们的人生要由他们自己负责。”谢
庆国努力为实验室营造出蓬勃的
科研氛围和一流的教育环境。

“要把调动学生主观能动性作
为人才培养的基石。”从实验室建
立伊始，谢庆国便坚持这一教学理
念，对实验室独创性采用了单元式
管理结构，分出研究单元、综合项
目单元、研究支持单元 3 个部分，

主要工作全部由学生自主完成。
此外，实验室还建立了一套独特的
评价体系，引导学生制定人生与职
业规划，激发学生的社会责任感与
使命感。

2005 年进入实验室的朱俊已
是团队老人，目前还是博士生的他
经常应邀参加学术讲座，还定期对
实验室的新同学进行培训。“大一
时，我便进入谢老师的实验室，经
过一年深入接触后，越发感到数字
PET 研究是一项极富价值又充满
乐趣的事业，便决心把今后的求学
生涯都投入其中。”朱俊的话传达
出团队很多成员的心声。

同是博士生的袁戎，不但负责
团队的行政事务，还在谢庆国的前
瞻性指导下，根据自己生物医学工
程的学科背景和兴趣爱好，研发出

可以在 PET/CT 设备中配套使用
的个体化肝脏手术规划系统。这
套系统应用医学图像处理技术，通
过团队已获专利的图像分割与建
模方法，在术前向医生提供肝脏、
血管、病灶的三维模型，评估手术
风险与预后。“去年 4 月，在 80 后

‘暴走妈妈’樊红的肝移植手术中，
我重建出的血管模型和虚拟手术
方案得到了临床医生的一致好评，
手术十分成功。”袁戎向记者兴奋
地介绍道。

“我希望大家都对自己的职
业、人生有发展规划，让实验室成
为培养科研和产业领军人才的沃
土。”谢庆国认为，要引导学生根据
自身兴趣、学科背景选择研究方
向，充分发挥出每名成员的动力、
激情和潜力。“还要不断自我激励，
用勇气和社会责任感来实现自己
的理想。因为，别人的工作就是你
的生活，你的工作就是别人的生
活。”这是谢庆国的人生哲学。

从铁皮屋起步从铁皮屋起步

让年轻人作主

产业前景可期产业前景可期
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▶ 博士生袁戎展示团

队业已产业化的产品——

个人辐射探测仪。

◀ 博 士

生 朱 俊 向
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小 型 数 字

PET 的内部

构造。

▲ 实验室工作人员向记者介绍团队正在研发中的数字

PET 核心探测器晶体制备装备。 本报记者 郎 冰摄

新技术

天一公司实现污水处理新突破

本报讯 记者陈力报道：内蒙古天一环境技术有
限公司研发的 DEP（介电电泳）膜法水处理新技术实
现产业化，实现了分离膜技术的革命性突破，为高浓
度、高污染的污水处理领域提供了全新的解决途径。

自膜法水处理技术问世以来，业界一直致力于解决
膜面污染问题，天一公司研发的DEP分离膜元件较之传
统膜元件，提高恒定通量5倍以上，运行能耗只有传统膜
元件的1%。目前，天一公司已实现 DEP技术与不同规
格及不同材质膜材料的结合应用，并以 DEP 膜元件为
核心技术自主研发出六大类 20 多种净水、污水处理装
置。据悉，天一公司正在筹建环保科技园，将在新能源、
生物等更多领域应用DEP产业化技术。

图为爱科科技有限公司自主研发生产的SC高速度

国内最大幅面自动化切割系统。它具有运行速度快、精

度高、稳定性强等特点，只需导入版型文件就可以自动高

速剪裁碳纤维、玻璃纤维等柔性材料。 柯 月摄

新进展

“瘦肉精”快速检测取得新进展

本报讯 记者董碧娟报道：国家农业成果转化项
目——“畜产品中新型‘瘦肉精’快速检测产品中试及产
业化”取得新进展。目前已完成新型瘦肉精的胶体金快
速检测卡和试剂盒的生产工艺优化以及中试生产。

该项目由北京维德维康生物技术有限公司承担，
研究苯乙醇胺 A、齐帕特罗、赛庚啶等新型瘦肉精的检
测技术，研发出用于定性、定量检测畜产品中沙丁胺
醇、莱克多巴胺、苯乙醇胺 A、溴布特罗等食品安全快
速检测试剂盒和检测卡产品，并通过中试形成产业化，
为农业检疫、卫生检疫、工商监测等提供科学可靠的检
测方法和快速筛选检测产品。

新设备

国内最大幅面自动化切割系统问世

站在呼和浩特市东北角大青
山下，眼前花草相间的万亩草场
与昔日的荒石滩图片形成强烈对
比。这一变化发生在一年间，功
臣是蒙草抗旱集团。它是目前国
内惟一以草业及生态绿化实现上
市的公司。公司董事长王召明是
个有故事的人。

王召明是土生土长的蒙古族
人，对草原有着天生的眷恋。他 8
岁时就开始帮着家里放羊，经历
过黄沙漫天，也饱尝寒风刺骨，更
见证了过度放牧和野蛮开发对草
原的破坏。让沙化草场重现绿色
成了王召明心里的梦想。

上大学以后，为了补贴家用，

王召明走街串巷卖起了鲜花，在
同学看来有点“不务正业”。到
1997 年毕业前后，他已拥有三家
花店。

但是，这不是他的追求。一
对买花的母女让他重新思考自己
的未来。1998 年的一天，王召明
的花店来了一对母女，他仔细地
为 她 们 讲 解 花 的 习 性 ，养 殖 技
巧。选好花走到门外时，母亲跟
女儿说：“丫头，你要好好学习。
不然的话，长大了就会像他一样
卖花卖草！”

“卖花卖草很丢人吗？卖花
卖草就不能做大做强吗？”被刺
痛的王召明反问自己，同时那个

儿时的梦想也再次搅动他的内
心⋯⋯

王召明发现，当时国内许多
一线城市园林景观、广场绿化正
在 兴 起 ，于 是 决 定 进 入 绿 化 行
业。他分析，绿化景观中使用的
草坪绝大部分依赖进口草种，耗
水量很大，一旦“渴”上一阵子，就
会枯萎。如此耗水的进口草种肯
定不适合在干旱和半干旱地区绿
化。“我想起了小时候熟悉的蒙
草，它们有优良的抗旱特性，何不
用蒙草来绿化？”王召明说。

王召明所言的“蒙草”并不
单指内蒙古独有的草种，实际上
包括了干旱半干旱地区具有节

水耐旱、耐寒、耐盐碱、耐贫瘠等
抗逆性生态特征的草种。蒙草
因其特有的节水抗旱特性和与
生 俱 来 的 发 达 根 系 ，成 为 低 投
入、低能耗、低排放的实现低碳
绿化的有效方式。随后，王召明
成立了自己的公司，从内蒙古、
甘肃、宁夏等地采集草种，经过
长 期 引 种 、驯 化 ，使 其 耐 旱 、耐
寒、生长周期长等抗逆性生态特
性更加凸显，现已有马兰、金叶
莸、石竹、绣线菊等 100 余种“蒙
草”用于工程绿化。

用 蒙 草 替 代 进 口 草 种 不 但
能实现节水 90%，而且生长周期
长，为城市绿化景观极大地降低

了经济成本。随着草种不断增
加，技术不断成熟，王召明敢接
大活了。大青山万亩草场恢复
工程，就应用了当地 40 多种抗旱
草种。实践证明，犹如衣服上破
洞的沙化草场，可以借助蒙草重
现绿色。

从鄂尔多斯达拉特旗恩格贝
沙漠治理到呼和浩特大青山万亩
草原恢复项目，再到山东盐碱地
改良，一块块绿色正在覆盖昔日
裸露的、荒凉的土地，让那里重现
生机。王召明也渐渐把蒙草集团
低碳、因地制宜的绿化理念植入
到具体的绿化工程中。他的生命
也渐渐与绿色融合。

让沙化草场重现绿色
本报记者 温宝臣

我国平板显示产业

迎来盈利“拐点”
□ 沈 慧

“如果你爱他，劝他千万别碰显示面板；如果你恨

他，就忽悠他去做显示面板。”这是前几年显示面板行

业广为流传的一句话，也道出了该行业亏多盈少的尴

尬境地。不过如今这一局势已得到有效扭转，2012 年

下半年以来我国平板显示行业多数企业逐步扭亏为

盈。不久前，在京召开的 2013 年国际平板显示产业高

峰论坛公布的 Displaysearch 数据显示，2012 年全球显

示产品市场总额为 1231 亿美元，2020 年预计为 1945 亿

美元，平均年复合增长率为 5.9%。

在国家宏观政策的指导下，我国平板显示产业也

步入快速发展阶段，2012 年行业产值突破 700 亿元，京

东方、天马等面板厂商也纷纷传来捷报。中科院院士

欧阳钟灿在接受媒体采访时表示，我国液晶面板产业

正在迎来赢利的“拐点”，而且这种赢利是可持续的。

在他看来，目前中小尺寸液晶面板是国内面板厂商赢

利的主要动力，随着 4K 电视产业全面开花，大尺寸 4K

面板也将成为平板显示产业的增长点。

对平板显示产业前景的看好还源自日趋成熟的基

础条件。“目前我国平板显示产业已初步完成了产业布

局，形成环渤海地区、长三角、珠三角产业集群，技术也接

近国际先进水平。”在系统性和持续性的政策引导下，我

国平板显示产业总体上进入良性发展阶段，在全球显示

产业发展中越来越有话语权。预计到2015年，面板生产

线的投资接近 3500亿元，加上上游材料和装备的投资，

我国平板显示产业投资总规模将超过4000亿元。

不过我国平板显示产业发展取得新进展的同时，

也存在一些不容忽视的问题。工业和信息化部电子信

息司副司长彭红兵分析：“从规模上看整体偏小，包括

京东方、天马、华星光电等在内的几家企业合起来，大

概也只有国外一些知名企业的几分之一；技术创新的

实力还不够；更为关键的是产业支撑能力比较弱，配套

产业发展滞后于面板产业发展，比如液晶材料、玻璃基

板等方面，国内目前还没有一个在关键配套材料方面

取得全面突破的企业群体。”对此彭红兵建议，要继续

加大政策支持力度；支持创新，将一些我们已经掌握的

能够代表未来发展方向的技术逐步产业化；继续加强

国际交流合作，创造更多条件开展境外合作。

针对未来平板显示产业究竟何种技术为王的争

议，京东方董事长王东升认为，目前多种半导体显示技

术将长时间内并存，市场应用各有侧重，客户需求已经

从“功能诉求”向“体验为王”转变，软硬融合、应用整

合、服务化转型将成为显示产业的大趋势。

科海观潮

科海万象


