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8 月 25 日，山东省临沂市郯城县归昌乡西樊村椒农

在晾晒辣椒。初秋时节，山东省郯城县 1 万余亩优质辣

椒喜获丰收。由于含油量多、辣味香浓，郯城辣椒畅销山

东、四川、湖南等地。 张春雷摄（新华社发）

辣 椒 丰 收 农 民 笑

致密气是非常规天然气的

一种，也是我国储量较多的天

然气种类之一。在天然气被视

为未来一段时间内清洁能源的

主要选择时，致密气在国内能

源发展中也受到越来越多的关

注。解决我国能源对外高依存

度问题，加速能源结构调整，让

支柱能源更清洁、更高效，为了

实现上述目标，各方对致密气

寄予厚望——

山东出台规定

“劳务派遣”只能在 3 种岗位实施

提到致密气，很多人可能感到很陌
生，其实它是非常规天然气的一种，早已
应用于人们的生活中。早在 2007 年，京
津地区的居民就已经用上了致密气，只不
过当时我们并不称之为致密气，而统称为
天然气。

开发前景明朗

在当前全球的能源结构中，相较于石
油和煤炭两大能源支柱，天然气被认为是
更为清洁高效的能源支柱。天然气广泛存
在于油田、气田、煤层和页岩层中，分为常
规天然气和非常规天然气，非常规天然气
中又以煤层气、致密气和页岩气的开发为
主。随着勘探技术的进步，人们发现非常
规天然气相较常规天然气，资源储量更丰
富，非常规天然气正在成为全球能源开发
的新焦点。

我国非常规天然气资源主要是致密砂
岩气，资源量是常规天然气资源量的 5
倍。2012 年，我国致密气产量达到 320 亿
立方米，占我国天然气总产量的 30%。最
新估算，我国致密气可采资源量 9 万亿立
方米至 12 万亿立方米。据统计，全球已发
现或推测发育致密气的盆地达到 70 余个，
资源量约 210万亿立方米。

全球致密气开发最成功的国家是美
国，其次是中国。早在 20 世纪 60 年代，我
国在四川盆地就有致密砂岩气发现，但因
技术不成熟，长期没有大的发展。近年来，
随着大型压裂改造技术的进步和规模化应
用，致密砂岩气勘探开发取得了重大突破，
先后发现了鄂尔多斯盆地苏里格、四川盆
地须家河组两个致密砂岩大气区，在吐哈、
塔里木、松辽、渤海湾等盆地也相继出现了
一批产量较高的致密砂岩气井。鄂尔多
斯、四川、塔里木 3 大盆地成为我国目前致
密气的主要勘探开发区块。

我国最大的致密气田苏里格气田已成
为我国最大的天然气田，2012 年苏里格气
田产量为 135 亿立方米，具备 210 亿立方
米配套生产能力。探明储量是我国第二大
气田的 4 倍，主要是为京津地区供气，可以
稳定向京津地区供应 30年至 50年。

“我国优先开发致密气主要基于 3 个
原因：一是致密气资源量数据相当可靠，而
页岩气资源量数据猜测成分很大。二是开
发致密气技术较成熟。三是致密气的分布

与常规气很多地方有重叠，这样致密气开
发在基础设施建设方面不需要增加很多成
本。”中国石油长庆油田公司勘探开发研究
院副院长姚泾利介绍说。

“目前在中国非常规天然气中，开发致
密气是最现实的，开发前景也比页岩气要
更确定、更明朗。”中科院院士贾承造表示。

调整能源结构

“下一步经济增长的新亮点之一就是
非常规天然气，特别是要加快致密气的发
展。”在贾承造看来，大力发展致密气对我
国经济发展具有重要意义。

最重要的意义在于保障能源供应、调
整能源结构。

我国能源紧缺且价格高，对外依存度
越 来 越 高 ，这 对 经 济 有 很 大 的 制 约 性 。
2012 年我国引进境外天然气 425 亿立方
米，天然气对外依存度达到 27%。据有关
方面预测，预计到“十二五”末我国天然气
的对外依存度有可能超过 35%。石油的对
外依存度已超过 50%。加快发展致密气，
不失为减低能源对外依存度的重要手段。

与此同时，随着低碳发展的呼声日高，
世界各国都在寻找调整能源结构的办法，
新能源也正是在这一过程中风生水起。但
经历了一段时期的摸索，人们发现太阳能、
风能等可再生能源从短期上看还有很多问
题难以解决，成为大规模的能源补充为时
尚早，因此人们开始把更多的目光转向天
然气。

以美国为例，美国总统奥巴马为了解
决能源和环境问题，也曾寄希望于新能源
的发展，但后来发现能源的交替发展还是
要以清洁的传统能源为过渡。近年来，美
国的政策开始调整，致密气、页岩气的梯次
接替是保障美国天然气供应、减缓对外依
存的核心战略。其中，致密气作为首个接
替领域地位举足轻重。

目前天然气在我国一次能源消费构成
中比重仍不足 4%，而 2012 年，天然气在世
界能源一次消费比重中已达 24.4%。我国
能源结构调整的任务仍然非常艰巨。作为
我国天然气储量中颇具潜力的致密气，在
这一艰巨任务中应该也能够成为重要的抓
手。

与此同时，从环境保护的角度上讲，也
需要加快致密气的发展速度。今年严重的

雾霾天气，让人们将更多的目光聚集在我
国的能源结构上。以传统化石能源，特别
是煤炭为主的能源结构，对于环境的影响
日益突出。减少使用煤炭，加大清洁能源
的利用，加大二氧化碳减排力度成为越来
越多人的呼声。

贾承造同时提出，包括致密气在内的
天然气工业本身也是经济重要的增长点之
一，同时，致密气的产地主要集中在一些中
西部贫困落后地区，开发致密气对当地经
济将带来巨大的带动作用。

尚存技术瓶颈

“技术上的突破是我国致密气实现大
规模开采的关键。”中国石油长庆油田苏里
格气田研究中心副主任韩兴刚介绍说，以
苏里格开发为例，长庆油田公司多年来以
提高致密气单井产量为核心，围绕制约致
密气开发的关键及配套技术开展攻关研
究，形成了以直井多层水平井多段压裂为
核心的五大技术系列，成效显著，为国内致
密气开发奠定了坚强基础。

从苏里格的成功开发中，可以看到技
术上的创新成为我国致密气开发取得突破
的重要原因。但同时，目前勘探开发技术
的相对落后，生产装备需进口、开采率低、
开采成本相对较高等问题，也成为我国致
密气进一步规模化和商业化发展的重要制
约因素。

在开采技术方面，我国致密气分布的
不同区域储量品位差异大，单井产量低，开
发成本高；提升开发水平所依靠的主要途
径——水平井钻井完井工艺需要进一步攻
关，用于压裂的储层改造工具急需加快国
产化研究与应用。

专家表示，希望在政策方面对致密气
有所扶持。比如，当前国内天然气整体价
格体系仍不完善。相较于常规天然气，致
密气开发成本较高，但目前致密气的出厂
价与常规天然气一样，这大大降低了生产
企业的积极性。再比如，目前我国页岩气、
煤层气都有 0.2 元至 0.4 元的补贴，但针对
致密气尚无类似的补贴，希望国家能出台
针对致密气的相应补贴政策。

“相信有了好的政策扶持会促进致密
气的技术革新，未来我国致密气的发展也
会像美国页岩气一样具有巨大的发展前
景。”姚泾利表示。

美国目前是世界第一大天然气生产
国，以致密气、页岩气为代表的非常规天然
气占据了半数。

美国自上世纪 70 年代就提出“能源独
立”的目标，最大程度发掘国内油气资源已
成为美国近几十年来的延续性政策。由于
美国的常规天然气逐渐消耗殆尽，发展非
常规天然气自然就成为工作重心。美国的
非常规天然气的开发浪潮大致分为 3 个阶
段：一是上世纪 80 年代初开始的致密气快
速发展时期；二是上世纪 90 年代初开始的
煤层气大量发展时期；三是本世纪初开始，
页岩气进入全面开发的时期。

致密气最早在美国获得突破。1980
年，非常规天然气只占美国天然气产量
2%，这些非常规天然气大都是致密砂岩
气 。 美 国 致 密 气 产 量 已 连 续 10 年 达 到
1000 亿立方米以上，到 2010 年，美国非常
规 天 然 气 产 量 达 到 全 美 天 然 气 产 量 的

58%，其中致密砂岩气占 26%。2011 年美
国致密气年产量达到 1690 亿立方米，约占
天然气总产量的 26%。

美国在致密气勘探开发领域取得的成
绩，离不开 20 多年来他们在非常规天然气
领域的不懈探索。

首先，政府高度重视并大力扶持。美
国政府将发展非常规天然气作为保障国家
能源安全、降低天然气对外依存度的重大
举措，在政策和资金方面给予强有力支
持。美国政府于 1978 年颁布了《天然气政
策法》，取消了天然气价格管制，逐步形成
市场定价机制。天然气需求的持续增长和
价格的不断攀升，激发了美国众多能源企
业开发非常规天然气的积极性，培育了良
好的市场环境。同时，1980年政府颁布《能
源意外获利法》，对非常规能源开发实施长
期的税收补贴。一系列政策不仅使致密气
迎来了快速发展时期，也推动了美国包括

致密气在内的非常规天然气产量在不到 20
年的时间内迅速增长。

其次，企业不断创新发展关键技术和工
艺。经过多年的攻关和探索，美国企业取得
了以资源地质评价选取、水平井分段压裂、
羽状水平井、连续油管分段压裂等技术为代
表的一系列勘探开发技术的突破，大幅度
提高非常规天然气井的单井产量。同时，
新技术的应用和规模开发也使包括致密气
在内的非常规天然气开发成本进一步降低。

此 外 ，重 视 加 强 基 础 研 究 和 人 才 培
养。多年来，美国投入大量资金用于非常
规天然气的理论研究、资源调查、开发工
作和人才培养。2004 年通过的《美国能源
法案》规定，10 年内每年投资 4500 万美元
用于非常规天然气的研究。同时，数十年
来，美国培养了大量致力于非常规天然气
发展的人才，共同推动了美国非常规气的
大发展。

美国怎样开发致密气美国怎样开发致密气
本报记者 周 剑我国致密气的开发说到底在于寻找

适合自己的开发模式。美国非常规天然

气开发的成功，与技术、体制创新都是分

不开的。在技术方面，核心装备技术和

施工技术都可以向先进国家学习。但是

在开发机制方面，则难以完全复制。

石油工业应该进一步广泛开放，调

动民间资本，进一步深化体制改革，让民

间资本进入石油工业。通过融资渠道进

入，有些分散的油田和气田通过开放矿

权让民营资本进入，这些对石油工业发

展都有好处。

但民间资本不能成为开发主体。

石 油 工 业 有 着 非 常 复 杂 的 环 境 和 条

件 ，对 开 发 队 伍 的 施 工 水 平 、技 术 手

段 、组 织 管 理 体 制 等 都 有 很 高 的 要

求。此外，油气资源在我国是战略资

源，提高油气的采收率，保障长期的油

气安全供应，事关国家能源安全，必须

高度重视。

——中国科学院院士 贾承造

新华社济南 8 月 25 日专电 （记者魏圣曜） 记
者从山东省人力资源和社会保障厅获悉，《山东省劳动
合同条例 （修订）》 近日已经山东省人民代表大会常
务委员会通过，从 10 月 1 日起施行。这一条例明确，

“劳务派遣用工”只能在临时性岗位等三种工作岗位上
实施，并实行“同工同酬”。

据山东省人力资源和社会保障厅介绍，该条例将
“劳务派遣”列入“特别规定”的一章，明确规定劳务
派遣用工只能在临时性、辅助性或者替代性的工作岗
位上实施。用工单位应当严格控制劳务派遣用工数
量，不得超过国家规定的比例。

记者了解到，在允许使用“劳务派遣”的三种工
作岗位中，临时性工作岗位是指存续时间不超过六个
月的岗位；辅助性工作岗位是指为主营业务岗位提供
服务的非主营业务岗位；替代性工作岗位，则是指用
工单位的劳动者因脱产学习、休假等原因无法工作，
一年内可以由其他劳动者替代工作的岗位。

这一新修订的条例还明确，用工单位应当保障被
派遣劳动者与本单位职工享有“同工同酬”的权利，
实行相同的劳动报酬分配办法。

本报讯 记者李予阳从商务部获悉：今年 1 月至 7
月，我国境内投资者共对全球 156 个国家和地区的 3275
家境外企业进行了直接投资，累计实现非金融类直接投
资 506 亿美元，同比增长 20%。近九成的投资流向商务
服务业、采矿业、批发和零售业、建筑业和制造业五大门
类，仅有流向商务服务业和制造业的投资分别有所下降，
对其他行业的投资增势均比较强劲，其中对建筑业、科学
研究和技术服务业、采矿业的投资成倍高速增长。流向
建筑业投资 32 亿美元,同比增长 532%；科学研究和技术
服务业 8 亿美元，同比增长 147%；采矿业 147 亿美元，同
比增长 130%。

1 月至 7 月，我国内地对中国香港、东盟、欧盟、澳大
利亚、美国、俄罗斯、日本七个主要经济体的投资达到
357 亿美元，占同期我国对外直接投资总额的 71%，同比
增长 76%。除对中国香港和日本的投资分别下降 5.3%
和 11.5%外，对美国、澳大利亚、欧盟、东盟、俄罗斯的投
资分别实现了 278%、78%、74%、33%和 21%的高速增
长。

1 月至 7 月，我国地方企业对外直接投资 161.8 亿美
元，同比增长 26.2%，占同期对外直接投资总额的 32%。
其中，广东、山东、北京投资额位居前三。

此外，1 月至 7 月，我国对外承包工程业务完成营业
额 662 亿美元，同比增长 13%。我国对外劳务合作派出
各类劳务人员 26.9万人，较去年同期增加近 2万人。

前 7 月非金融类直接投资 506 亿美元
九成流向五大门类

本报讯 记者王信川报道：中国银联联合中国工商
银行、中国人保日前共同推出国内首款单芯片介质的保
险、汽车联名主题信用卡——工银银联人保爱车信用卡。

此次发行的工银银联人保爱车信用卡，采用单一芯
片介质，集金融支付功能与财险保险服务于一体。除了
具备银联信用卡基本功能外，还为有车一族度身定制多
项增值服务和特色权益，包括卡面凸印车牌、办卡送保
险、加油优惠、免费道路救援等。该卡不仅可在全国几乎
所有 ATM 和 POS 上使用，还可在超过 130 万台的受理
终端上实现非接触式支付。

保险、汽车联名主题信用卡发行

①① □ 本报记者 齐 慧


