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供应能力大幅增强

2002年，作为我国能源行业佼佼者
的中石油和中石化，在世界企业500强的
排位分别是第81位和第86位。10年后的
今天，他们在世界企业500强中的排名居
第6位和第5位，在世界大型炼油公司排
名中也居第5位和第2位。
石油企业规模的迅速扩大，折射了我

国能源行业10年来的巨大变化。专家表
示，近年来，我国能源行业规模越来越
大，能源供应能力越来越强。
为了整合资源，过去10年中，我国立

足国内资源优势，建设了14个大型煤炭基
地，在煤炭资源丰富地区建设煤电基地，
加快油气资源勘探开发，抓好主力油气田
稳产增产，规划建设现代化的能源综合储
运体系，为保障能源安全奠定了坚实的
基础。
与此同时，能源行业不断提高开发利

用境外能源资源的能力，加强与主要能源
生产国、消费国和国际能源组织的对话交
流，与40多个国家和地区开展了能源资源
勘探开发合作。到2011年底，我国海外
油气权益产量超过9000万吨油当量，西
北、东北、西南及海上4大油气进口战略
通道基本形成。油气进口来源多元化，能
源安全进一步得到保障。
这10年，我国能源供应能力显著增

强。一次能源生产总量翻一番，居世界第
一。煤炭、天然气产量分别增长127%和
214%。石油产量稳定在 2亿吨左右。电
力装机突破10亿千瓦。
更为重要的是，我国居民普遍享受

到了能源行业发展所带来的成果，生活
用能条件得到极大改善。10年来，我国
人均能源消费量增长107%，人均用电量
增长近 2 倍。农村电网全面升级改造，

解决了 3700多万无电人口的用电问题。
建成西气东输一线、二线工程，全国超
过 1.8亿人口用上了清洁便利的天然气。
在北方高寒地区建设7000万千瓦热电联
产项目，解决了4000多万城市人口的供
暖问题。

科技水平不断提升

规模的扩大，只是我国能源行业快速
发展的外在表现，科技水平的提升是10年
来我国能源行业内在的深刻变化。
过去10年，能源行业坚持依靠科技

力量提高能源效率和发展质量。建设能
源科技创新体系，加强科技攻关，推动
核心技术和关键装备自主创新。在特高
压建设工程、西气东输工程和百万千瓦
超超临界机组等一大批重点工程的带动
下，我国能源科技领域的自主创新步伐
明显加快，能源装备制造实力显著
提升。
如风电装备制造业，我国众多企业

通过高起点的引进、消化、吸收和再
创新，使风机关键零部件逐步实现国
产化，风电行业的核心技术突破了国
外的技术垄断。华锐风电、金风科
技、东方电气、联合动力、明阳风电
等一批国内品牌的风机制造商开始与
国际领先水平企业站在同一起点竞
争。到目前为止，国产品牌已占据国
内风电市场 85%以上的份额，并开始出
口海外。
特高压工程建设更是抢占了先机。经

过产学研用联合攻关，我国在特高压理论
创新、技术攻关、工程实践等方面均取得
了重大突破，形成了功能完善、世界领先
的试验研究体系。此外，通过试验示范工
程的建设和运营，我国已经全面掌握了大
电网运行控制技术，使我国电网技术实现

了跨越式发展。目前，我国是全球惟一
将±800千伏直流输电技术进行工程化应
用的国家。

清洁能源发展迅猛

10年来，能源行业在快速发展的同
时，积极推动传统能源清洁高效发展。
以火电为例，目前全国60万千瓦及以上
清洁机组占火电机组比重已达 39%，目
前已投产和在建的 100万千瓦超超临界
火电机组 59 台，全国 30 万千瓦及以上
大型火电机组占火电机组比重已经达到
76%。这些大型、高效、环保机组的建
成，在满足国民经济和社会发展的同
时，带动了供电煤耗显著下降。2007年
底，我国供电煤耗为 356 克每千瓦时，
而目前，这一数值已降至 329 克每千瓦
时，下降了 7.58%，相当于年节约标煤
1.1亿吨。
在提高传统能源效率的同时，我国

大力发展新能源与可再生能源，积极发
展水电，坚持“安全第一”的原则发展
核电，有序发展风电，加快发展太阳
能、生物质能等，着力提高清洁能源比
重。目前，新能源与可再生能源形成了
快速有序的发展格局，水电装机达到2.3
亿千瓦，风电并网装机超过 5000 万千
瓦，均居世界第一。核电在运机组始终
保持安全稳定运行，在建规模达到2924
万千瓦。太阳能热利用规模稳居世界
首位。
新能源特别是生物质能源的使用，为

广大农村带来了便利。农村沼气应用范围
不断扩大，木薯、甜高粱等非粮生物质制
取液体燃料技术取得突破，木薯制取液体
燃料开始了规模化利用，万吨级秸秆纤维
素乙醇产业化示范工程进入试生产阶段。

文/本报记者 齐 慧

核心提示：党的十六大以来，在科学发展理念的指引下，我

国能源工业走过了辉煌的 10 年，为经济社会平稳较快发展提供

了有力支撑。

在此期间，我国能源供应能力显著增强，能源服务水平大幅

提升，新能源和可再生能源发展迅猛，节能减排成效显著，能源

科技装备水平明显提高，能源国际互利合作成绩斐然。

为经济社会发展提供充足能源

我国正处在工业化、城镇化发展的关键

时期，需要能源、电力的强力支撑。过去10年

间，我国电力工业不但取得了世界电力发展

史上从来没有过的发展速度，而且从发展质

量来看，也朝着安全、经济、清洁、高效的方向

大步迈进。

近10年，我国发电装机容量创造了令人惊

叹的世界纪录——从2002年至2011年，发电

装机容量增长了近两倍。2002年底，全国发电

装机容量为3.56亿千瓦，到2011年底，我国发

电装机容量快速提升至10.63亿千瓦，年均增

长11.4%。除少数年份外，其余年份都达到两

位数增长。自2006年以来，连续6年每年装机

容量增长接近1亿千瓦。

10年来，我国电网规模不断扩大，技术等

级不断提高，跨省500千伏骨干网架逐步形

成。2011年底，全国220千伏以上输电线路回

路长度达到48万公里，是2002年的2.5倍，年

均增长10.8%。变电容量达到22亿千伏安，是

2002年的4.2倍，年均增长17.3%。目前，我国

电网规模已居世界第一。

我国电网发展取得了巨大成绩，电网

技术实现重大突破，资源配置能力明显增

强，安全性、可靠性和经济性不断提高。

电网发展保障了国民经济快速发展的用电

需求。

国家电网严格执行《电力系统安全稳定

导则》，设立可靠的“三道”防线，开展差

异化建设，提高电网快速应对能力和抵御严

重自然灾害的能力，保持了电网安全稳定运

行的良好局面。电网优化配置资源的能力显

著提高，通过加快区域间输电通道建设，特

别是特高压交直流的相继投运，我国跨省跨

区输电能力持续增强。电网发展效率不断提

升，节能减排成效显著。而且，我国电网积

极服务新农村建设，“户户通电”基本实现。

10月22日下午3点，陕京三线管道工
程的北京市房山区良乡阎村镇磁各庄施工
现场，电焊工李晨正在忙碌而认真地处理
着每一个焊点。
虽然很辛苦，李晨对工作却有着深

刻的认识：“这个管线是给北京人民送
气的，要是不能按时投产，可能会影响
到今冬供暖，所以我们加班加点也要完
成任务。”
陕京三线是从陕西至北京的第3条输

气管线，联络着西气东输一线、二线和陕
京一线、二线等，是实现国家骨干管网之
间天然气调配和确保北京安全供气的重要
通道。自2009年该工程启动以来，在参
建单位的共同努力下，管道一期工程榆林
至良乡段于2010年底建成投产。目前在
建的二期工程良乡—西沙屯段是北京市
采暖季安全稳定供气的重要保障，预计将
于年底完工。
“这条线虽然不长，但已经列为中
石油的‘头号工程’，因为这是保障今
冬北京市民供暖的重要民生工程。”中
石油管道局陕京三线管道工程的项目经
理刘占锋说，“我们每一天都在争分夺

秒，每天都在确保工程质量的前提下，
抢抓进度。”
“这项工程不仅时间紧，施工难度
也非常大。”刘占锋介绍说。良乡—西
沙屯段管道工程起于北京市房山区良
乡分输站，由南向北经房山区、丰台区、
门头沟区、海淀区，最终到达昌平区末
站，全长 86 公里。管道沿线有近 200 处
“三穿”工程，有近 50 公里山体石方段
爆破工程，3 条山体隧道工程和一条大
型河流隧道工程⋯⋯
记者跟随施工队伍体验了一次山沟里

建管道的艰险。坐了近2个小时的汽车，
记者来到门头沟的一处山区，由于偏僻，
这里原有的一座村子已经废弃了。
“这地儿太偏了，我就是门头沟人，
要不是建陕京三线工程，我都没来过这
儿。”门头沟区市政市容委燃气办主任刘
素东说。虽然人烟稀少，但为了保护原设
计线路中瓜草地等 5个自然村的生态环
境，良西段在黄石港拐了一个弯，把供气
管道铺设在山沟里。
由于地质条件复杂，海拔落差大，

加上交通不便，没有通信信号，想在山

沟沟里铺就这 4.6 公里的供气管道实在
不易。
“我们已调来了10台挖土机，4个液
压钻，每天都要在山上打眼儿、放炸
药、爆破⋯⋯”中石油管道局建设公司
副总经理李默说，每前进1米，就要打3
个眼，一台液压钻每天能打 50米、150
个眼，再实行爆破，之后挖沟成型、垫
细土，在3米深的沟里放管道、焊接⋯⋯
总之，工作量非常大，意想不到的困难
也会随时发生。
目前，陕京三线良西段施工已经到了

关键阶段，良西段是否能够按期建成投
产，直接关系到北京北部区域今冬明春采
暖季的用气安全，也关系到能否落实国务
院关于北京市PM2.5标准达标的要求。面
对这样的艰巨任务，建设者们正在这条管
线上争分夺秒。
“我 2004 年参加工作就开始焊管线
了，那时天然气管道还不多，我们没有这
么多的工作。现在天然气管网已经铺到了
全国各地，山东老家也用上了天然气，我
愿意每天多工作，让更多的群众用上干
净、安全的天然气。”李晨说。

10 月 22 日晚上 11 点，气温为 11
摄氏度，在地下 2000多米的锦屏二级
水电站引水洞的作业现场，多臂钻、阿
特拉斯D7钻机、钻灌台车以及各种工
程设备和车辆机声隆隆，好不热闹。
据介绍，锦屏二级水电站拥有现今

世界上综合规模最大的水工隧洞群，绵
延17公里。“我们的父辈可能做梦都没
想到，隧洞可以延伸得这么长，施工配
合得这么精妙。说实话，10年前我自
己也没想到能干这么大的工程，而且真
还就干下来了。”中国水电七局成水公
司员工殷国权感慨地说。多日来，他和
同事们始终坚守在隧洞施工一线。
锦屏二级水电站坐落于高山峡谷，

地形条件十分复杂。17公里长的狭窄
隧洞中，如何运送岩渣和砂石成为一个
难题。“以前电站建设所需的砂石和废
渣都是用汽车来运输，锦屏二级水电站

采用了空间曲线胶带机系统，克服了汽
车运输的安全隐患，生产效率能提高几
十倍，且成本不到汽车运输的十分之
一。”水电七局五分局员工谈安建介绍
说：“如果空间曲线胶带机出问题，每
天至少需要 1500台大型运输汽车才能
完成它的工作量。”
安谷水电站是大渡河下游最后一个

梯级，是一个集发电、防洪、航运、灌
溉、供水等综合功能的大型水电工程，
也是中国电力建设集团公司自主开发的

在建最大水电工程。
“我在水电七局工作 20 多年了，
亲身感受到科技创新给水电建设带来
的巨大变化。以前想，砂石加工系统
咋可能不用水？而现在还真有了这种
采用干法去石粉生产的新工艺，不
用水就能进行砂石加工，感觉挺新
鲜的⋯⋯”安谷水电站砂石拌和工区
员工王鹏说起水电变迁，就打开了话
匣子。该系统真正实现了砂石系统的
污水零排放，不仅避免了污水排放，

更节约了宝贵的水资源，为水电工程
的生态环境保护作出了积极贡献。
“现在工地上的机械化程度十分
高，想当初刚上班那会儿，工地上都
是人工的或是半自动的工具，现在你
看我们砂石厂、拌和楼全是自动化
的，工地上也比以往干净多了，电站
也越修越快。”已经工作了 10 多年的
安谷水电站砂石拌和工区工程质安部
员工张建说。

文/陈 果 林兆广

为 了 送 去 冬 天 的 温 暖
本报记者 齐 慧

奋战在水电建设一线

电力建设转型升级加快
国家电网能源研究院副总经济师 白建华

近年来近年来，，我国新能源产业发展迅我国新能源产业发展迅
猛猛。。20082008年国际金融危机爆发以来年国际金融危机爆发以来，，各各
国纷纷出台相关政策刺激经济发展国纷纷出台相关政策刺激经济发展，，虽虽
然措施各不相同然措施各不相同，，但都对新能源产业给但都对新能源产业给
予高度重视予高度重视。。我国确立的战略性新兴产我国确立的战略性新兴产
业中业中，，新能源也是引导未来经济社会发新能源也是引导未来经济社会发
展的重要支撑之一展的重要支撑之一。。
随着一系列促进新能源发展政策的随着一系列促进新能源发展政策的

出台出台，，近年来近年来，，我国新能源建设以超常我国新能源建设以超常
规的速度发展壮大规的速度发展壮大。。
以风电为例以风电为例，“，“十五十五””期间期间，，全国风全国风

电装机容量平均每年以电装机容量平均每年以 2020%%的速度递的速度递
增增；；自自 20052005 年我国颁布年我国颁布《《可再生能源可再生能源
法法》》后后，，风电装机更是呈现出快速发展态风电装机更是呈现出快速发展态
势势，，为保障能源供应为保障能源供应、、调整能源结构调整能源结构、、应应
对气候变化对气候变化、、促进可持续发展作出了重要促进可持续发展作出了重要
贡献贡献。。
尤其是大风电基地的建设尤其是大风电基地的建设，，大大提高大大提高

了我国风电行业的整体规模和质量水平了我国风电行业的整体规模和质量水平，，
如酒泉风电基地如酒泉风电基地，，是我国规划建设的第一是我国规划建设的第一
座千万千瓦级风电基地座千万千瓦级风电基地，，规划建设容量规划建设容量
10001000万千瓦万千瓦。。截至截至20122012年年33月底月底，，已投已投
运运541541万千瓦万千瓦，，是世界风电建设规模最大是世界风电建设规模最大
的地区的地区。。

截至目前截至目前，，我国太阳能发电装机容量我国太阳能发电装机容量
达达300300万千瓦万千瓦，，超过全球总产量的超过全球总产量的6060%%，，
位居世界第一位居世界第一。。
在太阳能热利用领域在太阳能热利用领域，，数据显示数据显示，，

20092009 年以前年以前，，全国太阳能热水器的产全国太阳能热水器的产
量以每年量以每年 3030%%的速度增长的速度增长，，20092009 年太年太
阳能热水器年产量突破阳能热水器年产量突破 40004000 万平方万平方
米米，，占世界的占世界的5050%%，，保有量达保有量达11..4545亿平亿平
方米方米，，占世界总量的占世界总量的7070%%左右左右，，我国已我国已
成为世界最大的太阳能热水器生产国和成为世界最大的太阳能热水器生产国和
使用国使用国。。20112011年年，，我国太阳能热水器产我国太阳能热水器产
量约为量约为 57605760 万平方米万平方米，，同比增长约同比增长约
1717..66％％。。
由于新能源产业在电网接入方面存由于新能源产业在电网接入方面存

在一定的技术要求在一定的技术要求，，加上新能源产业起加上新能源产业起
步阶段成本较高步阶段成本较高，，我国在产业发展初我国在产业发展初
期期，，国内使用并不广泛国内使用并不广泛，，生产的太阳能生产的太阳能
产品有产品有9090%%出口至国外出口至国外，，只有只有1010%%在国在国
内使用内使用。。
为了推广发展新能源产业为了推广发展新能源产业，，充分发充分发

挥其在环保等方面的优势挥其在环保等方面的优势，《，《电网企业全电网企业全
额收购可再生能源电量监管办法额收购可再生能源电量监管办法》、《》、《可可
再生能源法修正案再生能源法修正案》》等法规不断推出等法规不断推出，，
加上技术进步加上技术进步、、规模扩大带来的成本降规模扩大带来的成本降

低低，，新能源在国内的使用越来越广泛新能源在国内的使用越来越广泛。。
内蒙古电力部门提供的数据显示内蒙古电力部门提供的数据显示，，在在

今年今年44月份月份，，蒙西电网的风电上网电量有蒙西电网的风电上网电量有
2020天占到了总电量的天占到了总电量的2020%%以上以上。。其中其中，，44
月月2626日更是创下了日更是创下了3030..55%%的新高的新高。。
国家能源局新能源司副司长梁志鹏国家能源局新能源司副司长梁志鹏

日前表示日前表示，，随着我国新能源技术的不断随着我国新能源技术的不断
进步进步，，新能源的经济性也得到显著提新能源的经济性也得到显著提
高高。。目前目前，，风电上网电价平均降至风电上网电价平均降至 00..55
元每千瓦时到元每千瓦时到 00..66 元每千瓦时元每千瓦时，，太阳能太阳能
光伏发电上网电价已降至光伏发电上网电价已降至11元每千瓦时元每千瓦时
左右左右。。
梁志鹏指出梁志鹏指出，，随着新能源经济性的日随着新能源经济性的日

益提高益提高，，33年后年后，，我国风电我国风电、、太阳能发电太阳能发电
都将达到常规能源发电的经济水平都将达到常规能源发电的经济水平。。常规常规
能源发电还存在环境成本问题能源发电还存在环境成本问题，，而据测而据测
算算，，风电每千瓦时可以节省风电每千瓦时可以节省00..22元的环境元的环境
成本成本。。
此外此外，，我国生物质能利用也实现了突我国生物质能利用也实现了突

破破。。乙醇汽油已经在若干省份开始推广乙醇汽油已经在若干省份开始推广，，
垃圾焚烧发电垃圾焚烧发电、、秸秆发电也在一定程度上秸秆发电也在一定程度上
缓解了电力紧张局面缓解了电力紧张局面，，农村沼气池的普及农村沼气池的普及
则为广大偏远农村提供了更多的清洁则为广大偏远农村提供了更多的清洁
能源能源。。

新能源产业超常规发展
本报记者 齐 慧

①①

②②

③③

④④

⑤⑤

图①图①：：江西都昌老爷庙风电场江西都昌老爷庙风电场

图②图②：：青海油田力争在青海油田力争在““十二五十二五””末建成高原千万吨级大型油气田末建成高原千万吨级大型油气田

图③图③：：中国石油塔里木石油公司克拉中国石油塔里木石油公司克拉22气井气井

图④图④：：青藏联网工程青藏联网工程750750千伏乌兰开关站加紧施工千伏乌兰开关站加紧施工

图⑤图⑤：：云南小湾水电站云南小湾水电站 （（资料图片资料图片））


