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“现在说起隧道建设，世界的目光都
会投射在中国，因为这块土地聚集了最新
型的隧道、最精英的力量和最宏大的工
程。”中国工程院院士、著名隧道专家刘建
航这样说。

10 年来，随着我国交通建设事业的
快速发展和技术水平的不断提高，山岭长
大隧道、深水海底隧道不断涌现，特别是
在不良地质以及复杂环境条件下的隧道
建设取得了令人瞩目的成就，施工及运营
管理技术不断提升，运营服务不断完善。
目前中国已经成为全球发展最快的隧道
建设市场，中国的隧道建设技术总体上已
达到世界先进水平。

建设成就举世瞩目
在最近10年的交通建设中，随着

我国交通网络的不断完善，公路、铁路
建设逐渐向山区延伸，在一条公路或
是铁路的建设中，隧道所占比例越来
越高，隧道建设的规模也越来越大。

我国山地、丘陵和高原很多，其面积约
占国土总面积的 69％，地形西高东低，自
西向东呈现阶梯下降。过去由于我国经济
实力弱小，公路建设资金严重短缺，山区或
半山区修筑的公路多以盘山公路为主。

党的十六大以来，广大人民对出行
的要求越来越高，我国经济实力的迅速
增强使隧道大规模取代盘山公路成为可
能。同时，公路隧道建设不仅在山区和
丘陵地区公路建设中，而且在东部江河
桥隧跨越方案比选中，对公路隧道的选
择和建设，也日益引起重视。近 10 年的
交通建设中，公路、铁路建设逐渐向山区
延伸，在一条公路或是铁路的建设中，隧
道所占比例越来越高，隧道建设的规模
也越来越大。

交通运输部副部长冯正霖指出：“10
年来我国相续建成了全长 5.4 公里的雁门
关隧道，全长 7 公里的雪峰山隧道，全长
18.02 公里的秦岭终南山隧道，厦门翔安
隧道实现了海底隧道建设的新突破，上海
越江隧道盾构直径达到了 15.43 米，海拔
最高的雅克夏雪山隧道也已经胜利贯
通。我国隧道建设取得了重大突破。”

秦岭终南山隧道是我国隧道建设史
上的一个新的里程碑，也是我国隧道建
设跨越式发展的标志。它创造了我国隧
道建设的 6 项之最：世界上第一座双洞
高速公路隧道，单洞全长 18.02 公里；第
一座由我国自行设计、施工、监理、管理、
综合水平最高的隧道；世界口径最大、深
度最高的竖井通风工程；世界高速公路
最完备的监控系统；世界上最先进的高
速公路隧道特殊灯光带；首次提出策略
管理理论，运用首套策略自动生成软件，
对火灾、交通事故、养护等方面进行自动
监测和管理。

当前，随着全国高速公路建设已逐渐
进入尾声，山岭公路隧道的建设数量呈下
降趋势。而由于东部沿海、沿江城市区域
经济和基础设施建设的飞速发展，需要建

设更多的越江、跨海通道。由于受通航、
气象等条件的制约，隧道成为越江、跨海
通道的首选，加之隧道本身全天候通行不
受天气影响的特点，越来越受到业主青
睐。海底隧道、过江隧道正在成为我国隧
道建设的主战场。

2011 年 6 月 30 日，我国最长的海底
隧道——全长 7.8 公里胶州湾隧道竣工通
车。中国工程院院士、隧道与地下结构工
程专家周丰峻激动地说：“这是中国隧道
建设史上一个具有里程碑意义的隧道工
程，为中国从‘隧道大国’向‘隧道强国’迈
进奠定了坚实的基础。”

隧道技术突飞猛进
10年来，我国在解决以往制约我

国隧道建设规模的技术难题方面，特
别是在超特长隧道、超大断面等技术
问题方面取得了丰富的成果。

中国隧道的跨越式发展，离不开我国
综合国力的不断增强，也离不开隧道建设
技术的突飞猛进。经过上世纪八九十年
代的学习和引进，我国的隧道技术在新世
纪迎来了自主创新、跨越发展的新时期。

由我国自行设计、自行施工、自行监
理、自行管理的高速公路特长隧道秦岭终
南山隧道，利用已经贯通的西康铁路秦岭
特长隧道 H 形平导施工，将 18 公里隧道
分为 4 段同时施工，长洞短打，创造了 805
米月产最高纪录。

对此，交通运输部部长李盛霖特别指
出，秦岭终南山隧道经多学科、跨行业历
时 8年的联合攻关，取得了 40余项科研成
果，其中通风、防灾救援、监控、低噪声抗
滑水泥混凝土路面和定额等技术研究达
到国际领先水平；污染物浓度控制标准与
环境影响、汽车动态排放参数、管理与养
护系统、综合快速施工、超大直径深竖井
关键施工等技术研究达到国际先进水平。

10 年来，我国在解决以往制约隧道
建设规模的技术难题方面，特别是在超特
长隧道、超大断面等技术问题方面取得了
丰富的成果；隧道结构形式更为丰富，已
由单一的正常分离式结构发展到了集连
拱结构、小净距结构、分岔式结构、桥隧混
合结构、地下立交结构等形式于一体的综
合结构体系；隧道适应复杂地质、复杂环
境条件的技术水平日益成熟；引入多学科
的知识对隧道工程的基本力学理论问题
的研究不断深入，如相似理论、随机理论、
智能岩石力学、优化理论等均得到了成功
应用；对新材料、新技术、新工艺、新设备

“四新技术”的应用能力逐渐增强。
“与公路、铁路隧道相比，穿越海底建

隧道，这在施工作业中是最难的，风险也是
最高的。”周丰峻说，“胶州湾隧道工程地质
情况复杂，共探明断层 18 条，施工过程中
容易发生塌方、涌水、岩爆、泥石流等地质
灾害。为此，隧道建设过程中采用了大量
新技术、新工艺。很多的技术、工艺都是全
球首创的。自开工到建成通车没有发生一
起安全事故，这是很了不起的。”

这些成果背后，是隧道建设者夜以继
日的不懈努力，不断攻克难题，研究应用
新技术新成果。当前，我国隧道建设者的
理念越来越科学全面，对雨雪、地震、火灾
等特大自然灾害的抗灾防灾意识日益关
注；在确保安全的前提下，环保、节能等新
意识已成为隧道设计施工的重要原则，并
逐渐贯彻到隧道建设的每一个相关环节。

拉动经济社会发展
一条隧道的建成，对于全面提速

当地的经济发展，提高人民物质生活
水平，促进社会的和谐稳定具有十分
重要的意义。

穿越天堑，是隧道的历史使命。一座
座山、一条条河、一片片海，都是一道道难
以跨越的天然屏障，阻隔着交通，阻隔着
人员往来和物资交流。而一座座穿山过
海的隧道，无疑让天堑变通途，盘山路变
直线，长途变短途。一条条高速公路、铁
路因此而贯通，一个个被大山河海阻隔的
地区融入了全国交通运输网络，广大人民
因此而走上了发家致富的快车道。

秦岭终南山隧道一下子使西安至陕
南小城柞水的行程缩短了 80 公里，时间
由过去的 3 个多小时缩短到现在的 40 多
分钟。隧道的开通使得柞水的长途运营
更便捷，柞水人民到西安等城市比以前又
快又方便。村民们带着土特产，上午出
门，中午就能在西安市场上售卖，下午就
能够返回柞水。他们还从西安等地带回
了相关的市场信息。这一来一往不仅带
动了农民的积极性，让农民得到了经济上
的实惠，还让县里人们的精神面貌、思想
意识也跟着发生了巨大的变化。

随着隧道的通车，柞水县经济社会发
展也一举摆脱了交通不便的制约。全县
的铁矿开采、药材加工等行业吸引了大量
投资。同时，该县还积极发展起“农家乐”
旅游项目，原来深山中不为人知的特色食
品和旅游景观吸引了西安市民，以西安为
主要客源市场的旅游业也成为柞水县的
支柱产业。据统计，隧道开通后的第二
年——2007年，柞水县旅游收入就达 4亿
元，是隧道通车前 20年总和的 5倍。

四川雅克夏雪山隧道是黑水县与阿
坝州首府马尔康、红原县等地的一条重要
交通咽喉。该隧道建成通车后，将开创一
条崭新的旅游精品线路，对于全面提速当
地的经济发展，提高藏、羌少数民族人民
物质生活水平，促进各民族的和谐稳定具
有十分重要的意义。

在浙江宁波，连接瞻岐镇和外界的 4
条隧道被人们称作“金洞”。隧道开通前，
瞻岐镇远远落后于周边城镇发展，村民纷
纷外迁，原来的旧房子很多都成了空置
房。隧道开通后，瞻岐镇到宁波市区的距
离缩短了 15 公里，原来没人要的老房子
立刻涨价，以前无人问津的旧楼房已从
2000 元一间涨到了 10000 多元一间。瞻
岐镇也很快引来了 100 多个投资项目，经
济社会实现了跨越式发展。

雄关峻岭任穿越雄关峻岭任穿越 万水千山只等闲万水千山只等闲
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秦岭终南山公路隧道
2007年隧道建成，全长 18.4公里，

道路等级按高速公路，上下行双洞双

车道设计。设计行车速度每小时60至

80公里。隧道运营通风设三竖井分段

纵向式通风。监控系统包括：交通监

视和控制系统、安全系统、通讯系统、

设备管理、收费、计算机控制、中央控

制室七个监控系统。秦岭终南山隧道

是我国公路隧道建设史上的一个新的

里程碑。

厦门翔安隧道
2009 年隧道建成，是我国自主设

计、自主施工的第一条海底隧道，也是

当今世界上断面最大的钻爆法施工公

路海底隧道之一。隧道兼具公路和城

市道路双重功能，全长 8.69 公里，其中

海底隧道长约 6.05 公里，跨越海域宽

约 4200 米。设计采用三孔隧道方案，

两侧为行车主洞各设置 3 车道，中孔

为服务隧道。隧道最深处位于海平面

下约 70 米。左、右线隧道各设通风竖

井 1 座，隧道全线共设 12 处行人横通

道和 5处行车横通道。

墨脱公路嘎隆拉隧道
2010 年隧道建成，嘎隆拉隧道是

墨脱公路的控制性工程，全长 3310

米，隧道坡度为 4.1%（即每 100 米下降

4.1 米），是国内坡度最大的隧道。隧

道埋深达 821 米，隧道进出口平均海

拔 3700 多米，年平均气温零下 5 摄氏

度，是迄今为止国内穿越地段断层最

多、地应力最高、逆坡度最大、地质环

境最复杂、地质灾害最集中的高原隧

道之一。

沪蓉西高速公路隧道群
2010 年隧道群建成，全长 320 公

里的沪蓉西高速公路，全线 46 座隧

道，全线隧道长度达 7 万多米，特长隧

道达 10 座。全线 46 座隧道，座座有溶

洞，全长 8.15 公里的齐岳山隧道大大

小小溶洞达 285 个，4 座隧道遇见地下

暗河，突泥、突水和垮塌随时可能发

生。由于地质破碎，边坡高陡，随时可

能滑坡；同时深路堑高边坡和高填石

路堤也异常突出，最高填石路堤达 73

米，为亚洲前列。

图片说明：

图一为中国交通建设集团设计的

雁门关隧道。 （中交供图）

图二为秦岭终南山公路隧道。

佩 昕摄
图三为厦门翔安隧道。 佩 昕摄
图四为思小高速公路野象谷段隧

道。 李文圣摄
图五为国道京福线福建段际和隧

道。 郑强平摄
图六为鄂西石柱槽隧道。 佩 昕摄
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